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1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta
Na temelju ¢l. 50. i 51. Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013,20/17,39/19, 125/19), izdaje se:

RJESENJE BROJ - 224024-FN

Kojim se Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el. imenuje projektantom slijedeéeg projekta:

PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.o.
Bani 73, Buzin
10010 Zagreb
OIB: 75232829086

B.P.: 224024-FN

INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
OIB: 88831514137

GRADEVINA: SE DOM KULTURE OBROVAC

LOKACIJA: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SADRZAJ: PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

OBRAZLOZENIJE
1. Imenovani posjeduje odgovarajuéu struc¢nu spremu, poloZzen strucni ispit i ¢lan je
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
2. Imenovani zaposlenik je odgovoran za ispravnost i potpunost glavnog projekta glede
odredbi Zakona o gradnji i prostornom uredenju

Direktor:
Ante Cikoti¢, dipl.ing.str.

|

cl|'R
INOVAPRO
Zagreb, 03/2024. d.o.o. ZAGREB
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1.3. Potvrda o upisu projektanta u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

*@

REPUBLIKA HRVATSKA

HEVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa; UPR/1-310-34/13-01/ 2514
Urbraoj: 504-05-13-2
Zagreb, 27. lipnja 2013. godine

Na temelju Slanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim | infenjerskim poslovima
i djelatnostima u prostomom uredenju i gradnji {"Marodne novine”, br. 152/08) i danka 13, stavaka 1. i
3. Statuta Hrvatske komore infenjera elektrotehnike ("Marodne novine”, br, B2/09), Odbora za upls
Hrvatske komore inZenjera elekirotehnike, resavajuél po Zahtievu za upls  Ivice BuljubaZiéa,
mag.ing.el., SPLIT, pe B8, u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
inZenjera elektrobzhnike, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlaitenih infenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. U Imenik oviaStenih Infenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivica
Buljuba3ié, mag.ing.el, SPLIT, pod rednim brojem 2514, s danom uplsa
27.06.2013. godine,

2. Upisom u Imenik oviadtenih infenjera elektrotehnike, Ivica Buljubadic, mag.ing.el.,
stjede pravo na uporabu strukovnog naziva "avlasteni inZenjer elektrotehnike " |
moie obavijati posiove projektiranja u svefstvu odgovorne osobe {projektanta i/l
glavnog projektanta) u okviru zadade elektrotehnicke struke, te poslove struénog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog infenjera) u akviry zadade
elektrotehnicke struke u skladu s élancima 15. | 16. te s tim u vezi s Elancima 61, | 62,
Zakona o arhitektonskim | infenjerskim poslovima | djelatnostima u prostomom
uredenju | gradnji, sve u okviry strukoviih zadataka u skladu s Sancima 23, | 24.
Statuta Hrvatske komaore infenjera elektrotehnike, te ostala prava | dufnost! sukladno
poesebnim propisima.

3. Ovlasteni infenjer elektrotehnike poslove iz tofke 2. ovoga RieSenja dufan je obavijati
stvamo i stalno, te sukladne temelinim nadelima | pravilima struke koje treba poétivati
oviaiteni infenjer elekirotehnike.

4. Oviaitenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku iskaznicu™ i
"pecat”, koji su trajno viasniitvo HKIE,

5. Ovladteni infenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu esiguranja od
profesionalne odgovarnesti od edabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdablje
od godinu dana i obnavlja svake godine, Premija osiguranja uradunata je u Elanarinu
ovladtenog infFenjera elektrotehnike,

6. Owlasteni infenjer elektrotehnike dufan je pladati HKIE Elanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIE, osim u slufaju mirovanja Sanstva, te pri prestanku fanstva u HKIE
podmiriti sve dospiele financijske cbveze prema istima.
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7. Ovladteni inZenjer elektrotebnike ima prava i dufnosti u skladu s ancima 25, do 36.
Statuta Hrvatske komore inZfenjera elektratehnike.

8.  Podnositelj Zahtjeva za upls u Imenik ovlastenih infenjera elektrotehnike HKIE uplatio
je upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisude kuna) u korist raéuna HKIE.

ObrazloZenje

Ivica Buljubadic, mag.ing.el, podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviaStenih infenjera
elektrotehnike HKIE,

Odbor za upis HKIE proveo je na sjednici odrzanoj 27.06.2013, godine postupak razmatranja
destavijencg potpunog Zahtjeva imencvanog za upis u Imenik ovlaStenih infenjera elektrotehnike HKIE
u skladu s dlancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIE, te je acijenio da imenovani u skladu s Jankom
105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostornom uredenju I gradnji
("Narodne novine”, br. 152/08, u daljnjer tekstu: Zakon) i Sankom 13. stavkom 3. Statula HKIE
("Marodne novine", br. 82/09), ispunjava uviete za upis u Imenik ovlastenih infenjera elektrotehnike
HKIE,

Ovlasteni infenfer elektrotehnike upisom u Imenik oviadtenih infenjera elektrotehnike HKIE
stieSe pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovarne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace elektrobehnitke struke te poslova strufnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne asobe (hadzomog inZenjera) u okviru zadade elektrobehnidke struke sve u skladu s Elancima
15.1 16. ke s tim u vezi s dancima 61. i 62. Zakona, te strukovnih zadataka u skladu s Slancima 23. i 24,
Statuta HKIE, te ostala prava | duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovladteni infenjer elektrotehnike mofe poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona obavijati samostalno u viastitom uredu, zajednifkom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugod pravnoj osobi registrirano] za tu djelatnost.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike mora poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
prema Hanku 19. stavku 2. Zakena obavljatl stvarno | stalna, be sukladno temetjnim natelima i pravilima
struke koje treba poStivati ovlaiteni infenjer elektrotehnike.

Ovlasteni infznjer elektrotehnike, osim u slufaju mirovanja Elanstva, dobiva posredstvom HKIE
policu oslguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblie od godinu dana | obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u élanarinu
ovladtenog inZenjera elektrotehnike.

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stefe pravo na "pedat” |
“infenjersku iskaznicu" koje mu [zdaje HKIE, a koji su trajno viasniStvo HKIE.

Owladteni infenjer elektrotehnike ima prava 1 dufnosti u skladu s &landma 25, do 36. Statuta
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike,

Prava oviaitenog infenjera elektrotehnike jesu: suradivati u radu svih tijela | radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komare; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne |
strutne usluge koje prufa Komora; prisustvovali seminarima, simpozijima i ostalim strugnim
usavriavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavréavanje i primanje
Glasila Komaore; pravo na pomoc | organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; prave na
slobodno istupanje iz clanstva Komore; podnofenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnodenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedioga za donoSenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnodenje zahtjeva za mirovanje élanstva u Komorl.
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1.4. Projektni zadatak

PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.0.
Bani 73, Buzin
10010 Zagreb
OIB: 75232829086

B.P.: 224024-FN

INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
OIB: 88831514137

GRADEVINA: SE DOM KULTURE OBROVAC

LOKACIJA: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SADRZAI: PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Za predmetnu gradevinu, potrebno je sukladno zahtjevu investitora napraviti
Glavni projekt fotonaponske elektrane

koja ¢ée proizvoditi elektricnu energiju pretezno za vlastitu potroSnju pripadnog objekta. Na
predmetnu povrsinu krova, potrebno je instalirati potreban broj modula, odabrati optimalan
nagib i orijentaciju, kao i nacin elektricnog povezivanja na odgovaraju¢e AC/DC izmjenjivace, koji
¢e biti u skladu s Tehni¢kim propisima i zahtjevima koji proizlaze iz arhitektonsko-
konstrukterskog rjeSenja gradevine. Sva elektroinstalacijska oprema, materijal i pribor mora
kvalitetom, karakteristikama i svojstvima biti u skladu s vazeéim tehnickim propisima. Prikljucak
objekta izvesti sa niskonaponske mreze, tip prikljucka niski napon prema uvjetima HEP-ODS-a.

Projektant:
Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el.

IVICA BULJUBASIC
mag.ing.el.

E2514 OVLASTENI INZEMJER
ELEKTROTEHNIKE
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1.5. Izjava projektanta o uskladenosti projekta

Temeljem clanka 70., stavkal., podstavka 2., Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17, 39/19,
125/19), i nakon izvrSene provjere tehnicke dokumentacije daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI : 224024-FN

PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.o.
Bani 73, Buzin,
10010 ZAGREB;
0I1B:75232829086

B.P.: T.D.:224024-FN

INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
OIB: 88831514137

GRADEVINA: SE DOM KULTURE OBROVAC

LOKACIJA: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SADRZAJ: PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Projekt je izraden sukladno ¢lanku 5. ,,Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22)"

Ovaj projekt je uskladen s odredbama ¢lanka 14. - bitni zahtjevi za gradevinu, ,Zakona o
prostornom uredenju (NN br. NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) i Zakonom o
gradnji (NN br.153/13, 20/17,39/19, 125/19) te sa posebnim zakonima pravilnicima i normama:

a/ PP Zadarske Zupanije - VII. ID (sluzbeno: Izmjene i dopune) - "Sluzbeni glasnik Zadarske
Zupanije" broj 2/01., 6/04., 2/05., 17/06., 3/10., 15/14., 14/15., 5/23., 6/23. - ispravak greske,
13/23.-prociséeni tekst

b/ PPUG Obrovac - Il. ID - Sluzbeni glasnik Grada Obrovca broj 1/09, 2/09-ispravak greske,
4/10-ispravak greske, 6/10-ispravak greske, 6/18 i 7/20

¢/ Odredbama posebnih zakona i drugih propisa kako slijedi:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18 i
110/19)

5. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19i 118/20)

PwnNpE

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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6.

%

10.

11.

12.

13

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.

Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektroni¢kim uredajima i opremom
(NN 42/14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18 i 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/2015, 114/18, 110/19)

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010) i temeljem tog
propisa norme niza HRN HD 60364 i HRN HD 384

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/2010) i temeljem tog propisa norme : HRN EN 62305-1 do 5:2008

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
14,

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22, 155/23)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN 111/21, 83/23)

Pravilnik o opéim uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN
100/22)

Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (HEP ODS 2023)

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (138/21, 83/23)
Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu od statickog elektriciteta - preuzet
temeljem ¢lanka 53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96)

Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenih u glavhom
projektu (NN 88/11)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/12)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL
19/68)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19)

Smjernice mjera zastite od pozara (SZPV 512/16)

Projektant: Direktor:
Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el. Ante Cikoti¢, dipl.ing.str.
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E2514

|
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INOVAPRO

IVICA BULJUBASIC d.o.o. ZAGREB

mag.ing.el.

OVLASTENI INZEMJER
ELEKTROTEHNIKE

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC

Lokacija:
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1.6. Izjava o jednostavnim radovima

Na temelju ¢lanka 128. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanaka 5.
Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22, 155/23) daje se :

PROJEKTANT:

B.P.:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIA:

RAZINA RAZRADE:

VRSTA PROJEKTA:

SADRZAJ:

IZJAVA O JEDNOSTAVNIM RADOVIMA

INOVAPRO d.o.o.

Bani 73, Buzin,

10010 ZAGREB

0IB:75232829086

T.D.:224024-FN

PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
OIB: 88831514137

SE DOM KULTURE OBROVAC

k.€. 1064/1 k.o. Obrovac
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Postavljanje predmetne suncane elektrane, odnosno sustava fotonaponskih modula na
postojecu gradevinu prikljuéenu na elektroenergetsku mrezu, u svrhu proizvodnje elektri¢ne
energije za potrebe te gradevine te prodaju energije u mrezu, pripada u jednostavne radove
¢ijem izvodenju se moze pristupiti bez gradevinske dozvole, a u skladu s ovim glavnim

projektom.

a8

E2514

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac

Projektant:

Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el.

IVICA BULJUBASIC
mag.ing.el.

OVLASTENI INZEMJER
ELEKTROTEHMNIKE
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1.7. lzvod iz katastarskog plana

ot
5,

“

REPUBLIKA HRVATSKA
DREAVNA GEODETSKA UPRAVA

NESLUZBENA KOPLIA
K.o. DBROVAC
k.2 br.: 10641

PODRUCNI URED ZA KATASTAR ZADAR
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA OBROVAC

Stanje na dan: 13032024,

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

Mjenlo 1; 10600
Izvorno myerilo 1: 1000

1385/3 s

138551

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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1.8. lzvadak iz zemljisne knjige
s NESLUZBENA KOPIJA

e

REPUBLIKA HRVATSKA

Opcinski sud u Zadru
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL OBROVAC
Stanje na dan: 13.03.2024. 13:27

Katastarska opcina: 319139, OBROVAC

Broj zadnjeq dnevnika/Upravnog fieSenja: UP/ 932-07/2022-

02/41
Aktivne plombe:

lzvadak iz BZP-a

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj ZK uloska: 212

Rbr. | katastarsko Brol D. k,at::tﬁggt;stti:Shia?iis:i::g:?:gl:g:::izw Poureinal PPR
testice ) zgrade, kucni broj zgrade
1. 106411 14 TRG DR. FRANJE TUDMANA 1462
DVORISTE 59
DVORISTE 417
ZGRADA MJESOVITE UPORABE, DOM KULTURE  |946
SBROVAC, OBROVAC, TRG DR. FRANJE TUDMANA
2. 10642 1.4 | TRG DR. FRANJE TUDMANA 1371
PARKIRALISTE 1371
UKUPNO: 2833
B
Viastovnica
Rbr. | SadrZaj upisa |Primjedba
1. Vlasnicki dio: 1/1
PUEKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC, OIB: 88831514137, TRG DR. FRANJE TUDMANA 2,
23450 OBROVAC
C
Teretovnica
Rbr. | Sadrzaj upisa lznos  |Primjedba

Tereta nemal

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemljiSnih podataka na datum 13.03.2024.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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1.9. Dokaz legalnosti

I € I CTEHZ2E \
i >0 N e 2
" 54 W g

2 Y R &

ZADARSKA ZUPANDA [\ 07 = o4

UPRAVNI ODJEL ZA PROVEDBL "~~~ /"
DOKUMENATA VA e ROL Y
REPUBLIKA HRVATSKA PROSTORNOG UREDENJA I GRADNJE
Zadarska Zupanija Ispostava Obrovac
Upravni odjel za provedbu dokumenata AOv0 tjesenje postalo je pravomocno
prostornog uredenja i gradnje o {‘;"5.:,3& p::':;-“ 29';}?;&“ .
Ispostava Obrovac P e o o T -
L
KLASA: UP/I-361-05/16-30/34 N
URBROIJ: 2198/1-11-4/1-16-06 W

Obrovac, 14. prosinca 2016. godine Q

Zadarska Zupanija, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje,
Ispostava Obrovac, rjesavajuéi po zahtjevu Pugkog otvorenog udilista (OIB: 88831514137), Trg
dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac, za izdavanje uporabne dozvole za gradevinu izgradenu
na temelju akta za gradenje izdanog do 01. listopada 2007. godine, temelju ¢lanka 99. Zakona o
gradnji (.,Narodne novine" broj 153/13.), izdaje:

UPORABNU DOZVOLU
za gradevine izgradene ne temelju akta za gradenje
izdanog do 01. listopada 2007. godine

1. Utvrduje se da je zgrada javne namjene i drustvene namjene, Kulturna ustanova — Dom
kulture Obrovac izgradena na katastarskoj ¢estici zemlje 172/5 k.o, Zaton Obrovacki, Trg dr.
Franje Tudmana 2, Obrovac, u pogledu namjene, vanjskih mjera svih nadzemnih i
podzemnih dijelova gradevine, oblika i velitine gradevne Eestice i smjestaja gradevine na
gradevnoj &estici u skladu s RjeSenjem o gradevinskoj dozvoli broj: 04/2-UP-I-1333/85. od
08. srpnja 1985. godine, koja je postala izvrina u srpnju 1985. godine, izdanim od
Sckretarijata za upravno - pravne poslove, Odjel za privredu, Odsjek za urbanizam,
gradevinarstvo, stambene 1 komunalne poslove Opéine Obrovac.

2. Ista se moZe koristiti, odnosno staviti u pogon, evidentirati u katastru, prikljuciti na
komunalnu i drugu infrastrukturu te se moZe izdati rjeSenje za obavljanje djelatnosti u toj
gradevini prema posebnom zakonu.

3. Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, te drugih uvjeta i zahtjeva, osim
lokacijskih uvjeta nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

ObrazloZenje

Pucko otvoreno utiliste (OTB: 88831514137) podnijeli su 20. travnja 2016. godine zahtjev za
izdavanje uporabne dozvole za gradevinu izgradenu na temelju akta za gradenje izdanog do 01.
listopada 2007. godine, izgradenu na &estici zemlje 172/5 k.o. Zaton Obrovacki, Trg dr. Franje
Tudmana 2, 23450 Obrovac.

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRADEVINE IZGRADENE NA TEMELJU AKTA ZA GRADENJE

IZDANCG DO 01.10.2007, ID: P20160420-2140389-Z17
INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC , HR-23450 Obrovac, Trg dr, Franje Tudmana 2, OIB
88831514137

KLASA: UP/I-361-05/16-30/000034, URBROJ: 2198/1-11-4/1-16-0006 STRANA 1/2

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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Zahtjevu je priloZzena dokumentacija propisana ¢lankom 182. Zakona o gradnji (,,Narodne
novine® 153/13) i to: preslik Rjedenja o gradevinskoj dozvoli broj: 04/2-UP-1-1333/85. od 08.
stpnja 1985, godine, koje je postala izvr$no u srpnju 1985, godine.

Uvidom u RjeSenje o gradevinskoj dozvoli broj: 04/2-UP-I-1333/85. od 08. srpnja 1985. godine,
pripadajucu projektnu dokumentaciju, te o¢evidom na licu mjesta utvrdeno je da je predmetna
zgrada izgradena u pogledu namjene, vanjskih mjera svih nadzemnih i podzemnih dijelova
gradevine, oblika i veli¢ine gradevne &estice i smjestaja gradevine na gradevnoj Cestici u skladu s
Rjesenjem o gradevinskoj dozvoli broj: 04/2-UP-I-1333/85. od 08. srpnja 1985. godine.

Slijedom navedenog temeljem ¢lanka 182. i 183. Zakona o gradnji (,,Narodne novine* 153/13)
odluéeno je kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ovog rjeSenja na osnovu tarifnog broja 1.1 62. Zakona o
upravnim pristojbama ("Narodne novine" br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
116/ 00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 129/06, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11. 112/12.19/13, 80/13, 40/14 1 94/14) u iznosu od 620,00 kuna, kao i iznos od
300,00 kuna na ime posebnih troskova postupka odredenih temeljem Odluke Zupanijskog
poglavarstva Zadarske Zupanije KLASA: 400-09/08-01/13, URBROJ: 2198/1-03-08-2 od 17.
lipnja 2008, godine, uplaceni su u korist proratuna Zadarske Zupanije.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornog uredenja, Ulica
Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno
ili putem poste preporuteno ovoj Ispostavi, a moze se izjaviti i usmeno na zapisnik.

Upravna pristojba na zalbu iznosi 50,00 kuna prema tarifnom broju 3. Zakona o upravnim
pristojbama ("Narodne novine" br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98. 66/99. 145/99, 116/ 00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/03, 129/06, 129/06, 117/07. 25/08. 60/08, 20/10, 69/10,
126/11, 112/12,19/13, 80/13, 40/14 1 94/14).

DOSTAVITL:

@ Putko otvoreno u&iliste, Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac;
2. Evidencija, ovdje;

3. U spis.

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRADEVINE IZGRADENE NA TEMELJU AKTA ZA GRADENJE
IZDANOG DO 01.10.2007. 1D: P20160420-2140389-217
INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC , HR-23450 Obrovac, Trg dr. Franje Tudmana 2, OIB
88831514137

KLASA: UP/I-361-05/16-30/000034, URBROJ: 2198/1-11-4/1-16-0006 STRANA 212
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1.10. Projektno rjeSenje

Na kosom krovu poslovnog objekta u vlasnistvu narucitelja, na lokaciji smjestene na k.¢. 1064/1
k.o. Obrovac, planira se izgraditi sun¢ana elektrana izlazne snage 10 kW za proizvodnju
elektricne energije koja bi se zatim troSila za vlastite potrebe na lokaciji, a viSak predavao u
javnu elektroenergetsku mrezu.

Na ukupnu dostupne povrsine krova objekta, pogodnih za montaZzu fotonaponskih modula
potrebno je, prema zahtjevima narucitelja, uvazavajuci nagib i orijentaciju krova rasporediti
fotonaponske module, odrediti njihov broj, kut nagiba i azimut, predloZiti nacin ucvrséenja
nosive konstrukcije, nacin elektricnog spajanja, predloZiti fotonaponske pretvarace, procijeniti
ukupne troSkove instalacije te godiSnju proizvodnju elektri¢ne energije.

Suncanu elektranu potrebno je osmisliti tako da radi automatski u svim vremenskim uvjetima.
Svi dijelovi i komponente moraju biti takve kakvocée kako bi se uz minimalne potrebe za
odrZavanjem osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane.

Kontrola staticke stabilnosti krova i objekta u cjelini zbog montaze suncane elektrane na
krovnu povrsinu obaveza je narucitelja. Bez pozitivhog misljenja ovlastenog stati¢ara, montaza
opreme na krovu dozvoljena je isklju¢ivo na vlastitu odgovornost narucitelja.

Naruditelj:
PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC

Projektant:
Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el.

IVICA BULJUBASIC
mag.ing.el.

E2514 OVLASTENIINZEMJER
ELEKTROTEHMNIKE
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2. ZASTITA NA RADU | ZASTITA OD POZARA

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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2.1. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Na osnovu ¢lanka 73. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18 196/18) daje
se sljededi prikaz primjenjenih pravila zastite na radu.

Zakoni, propisi i pravilnici

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18 i 96/18)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/2010) i
temeljem tog propisa norme : HRN EN 62305-1 do 5:2008

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010) i temeljem tog propisa
norme niza HRN HD 60364 i HRN HD 384

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464)

Primjena zastite na radu

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koriStenja zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju
propisi zastite na radu projektant je usvojio sljedeca tehnicka rjeSenja kojih se lzvoditelj i
Investitor tijekom gradnje i eksploatacije treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

Zastita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem dijelova
pod naponom, te postavljanjem razvodnih ormaricéa i razvodnih kutija izvan dohvata ruke ili
propisnim zaklju¢avanjem.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestru¢nih osoba postignuti nabavkom
atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacijski nivo sa mehni¢kom zastitom, a tamo gdje mogu biti
izloZzeni mehnickim udarima nuZno je postaviti dopunsku mehanic¢ku zastitu (min. do 200cm
iznad poda).

Vodic svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodi¢ zelenoZute boje kao
PE (zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa opreme i trosila
na zastitni vodi¢ PE (zelenozute boje) koji se vodi odvojeno za svaki stujni krug zasticen
automatom.

Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ¢e isklop od strane zastitnog
uredaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zastitne sklopke struje greseke 0,3Ai0,03A
za vlazne prostore), a svaki kratki spoj i preopterecenje ¢e aktivirati ispad osiguraca/prekidaca
u razdjelniku.

Pouzdanost zastite ovisi o kvalitetnom uzemljenju PE voda, Sto periodic¢ki korisnik mora
obvezatno kontrolirati.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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Zastita od slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektri¢ne instalacije postignuta je na slijedeéi nacin:

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovina prekidacima i uti¢nicama

- razvodnim kutijama, razdjelnicima elektri¢ne energije i sl.)

- pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista

- postavljanjem izvan dohvata rukom.
Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P poloZenih u
zastitne samogasive PVC cijevi pod/Zbuku.

Zastita od opasnih struja kratkog spoja
Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osigura¢ima odgovarajuce karakteristike okidanja,

dimenzioniranim prema strujnom opterecenju i presjeku voda. U slucaju kratkog ili dozemnog
spoja osigurac Sticenog kruga mora iskljuciti napajanje u vremenima kraé¢im od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira
(s) (V)
5 50
1 75
0,5 90
0,2 110
0,1 150
0,05 230
0,03 280

Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih,
ventlacijskih i cijevi centralnog grijanja vodic¢ima zelenoZute boje na kutije za izjednacdavanje
potencijala i zaStitnu sabirnicu razdjelnika elektricne energije, a sve povezano preko
jednopotencijalne sabirnice sa zajednickim uzemljivaéem gradevine.

Zastita od mehanickih ostecenja kabela

Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zastitne
cijevi.

Zastita od vode i prasine

Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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Zastita od nestru¢nog rukovanja
Zastita je zvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o
stanju ukljucenih troSila, zabranama koristenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem
izvedbene dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati
opremom i otklanjanjem kvarova.

Tehnicke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga

Na mjestu ugradnje elektricne opreme je omoguceno razdvajanje strujnog kruga pomodu
glavnog prekidaca, sklopke ili osiguraca postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru.

Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moZe da izdrzi o¢ekivana mehanicka
opterecenja, utjecaja prasine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje.

Razjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasticeni od slu¢ajnog napona dodira odgovaraju¢im
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo¢a i uklopnih uredaja koji
su normalno pod naponom moraju biti zasti¢eni od previsokog napona dodira, kao i posrednog
dodira pomodu predmeta koji se mogu uvuci (npr. Zice).

Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uredaja koje treba Stititi od previsokog napona dodira
moraju imati posebno oznacene prikljuc¢ke nultih i zastitnih vodica.

Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80cm. Prostor
izmedu izmedu dvije razdjelnice mora biti Sirine najmanje 100cm.

Razdjelnici bez obzira na veliinu se ne smiju postavljati na strop.

Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno Citljivu shemu
sukladno stvarnim stanjem i sadrZavati potrebne podatke, a najmanje sljedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specificnostima instalacije.
Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznaéeni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznaéeni odgovarajuc¢im olovnim plocicama ili sliénog trajnog
materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rovaii sl.
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U tehnickoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skradeni nazivi za boje i to:

pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, Zu-Zuta, si-siva, ze-zelena, na-narancasta, sr-srebrna, cv-
crvena, cn-crna, lj-ljubicasta, be-bijela, rz-ruzi¢asta

Oznacavanje vodica viseZilnih izoliranih vodova za stalno polaganje:

Broj Izolirani vodovi sa zastitnim Izolirani vodovi bez zastitnog
vodita vodi¢em (zelenoZute boje) vodica (zelenozute boje)

2 - cn-sp

3 ze/zu—cn - spl ze/zu —cn - spl

4 ze/iu—cn —spl-sm ze/iu—cn —spl-sm

5 ze/zu —cn —spl —sm -cn ze/Zu —cn —spl—sm - cn

Oznacavanje vodica visezilnih kabela:

Broj Kabel sa zastitnim Kabel bez zastitnog Kabel sa koncentri¢nim
vodica vodicem (ze/Zu boje) vodica (ze/Zu boje) vodicem

2 - cn—sp cn - spl

3 ze/iu—cn - spl ze/iu—cn - spl cn—spl-sm

4 ze/iu—cn —spl-sm ze/iu—cn—spl—sm cn —spl- sm -cn

5 ze/iu—cn —spl—sm -cn ze/iu—cn —spl—sm - cn -

Vodic¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi¢, a zelenoZute boje kao
zastitni vodic.

Kontrola i ispitivanje instalacije

Nakon zavrSetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati
odgovarajiée atesta i ispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u poglavlju
pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja.

Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.
Nakon uspjeSno obavljenog tehnickog pregleda objekta, korisnik je duzan u skladu sa tehnickim
propisima povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektri¢nih instalacija. Ispitivanje moze
vrsiti samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja
treba izdati atest kojeg treba trajno €uvati.

Oprema gradilista, osiguranje uredaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o
zastiti na radu.

Kod izvodenja radova potrebno je koristiti:
- ispravan alat za rad,
- zastitni Sljem,
- radno odijelo,
- zastitne rukavice i cipele,
- opasac za rad na visinama,
- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada
sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehnic¢kim uvjetima
pri odrZavanju cesta, Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Opcim tehnickim
uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehni¢kih mjera zastite na radu provode rukovoditelj
radiliSta, nadzorni inZenjer te ovlasteni organ opdine.

Opis opasnosti koje proizlaze iz specificnosti procesa rada

Oprema i radovi na elektri¢noj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju
odvajanjem u razdjelnicima.

Prilikom gradnje i odrZavanja treba primjeniti pravila zastite na radu, a izvrSavanje povijeriti
osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehnickih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehnickih mjera zastite:
- od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kudista
i pologanjem kabela podz emlju,
- od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,
- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,
- od stati¢kog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvidene mjere zastite.

2.2. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
Zakoni, propisi i pravilnici

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Pravilnik o temeljnim tehni¢kim zahtjevima za zaStitu od poZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta - preuzet temeljem ¢lanka
53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96)

Primjena zastite od pozara
Mjere zastite od poZara — primjena

Mjere zastite od pozara treba primjeniti prilikom:
e organizacije gradilista,
e skladistenja materijala i opreme,
e transporta materijala i opreme,
e montaZe i ugradnje materijala i opreme i u toku koriStenja gradevine, odnosno dijela
gradevine.

Sve gore navedene mjere zastite od pozara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima,
propisima i pravilnicima navedenim u tocki 4.2.

Ako postoje posebni uvjeti gradenja glede zastite od poZara potrebno ih je primjenjivati u
skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u tocki 4.2.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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Mjere zastite od poZara — nacin zastite
ProtupoZarne mjere za primjenu zastite od poZara mogu se ostvariti tako da se:

a) zabrani prilaZzenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,

b) zabrani pristup nepoznatim osobama

c) vidljivo oznace lako zapaljivi materijali,

d) prilikom organizacije gradilista predvidjeti aparat za gaSenje pozZara

e) oprema i materijal ugraduje na protupoZzarno siguran nacin

f) izabere oprema i materijal takve otpornosti prema pozaru kakvu diktira protupoZarna
zona u kojoj su oprema i materijal ugradeni,

g) ugradeviniili dijelu gradevine postavi uputstvo za postupak u slu¢aju pozara

Gore navedene mjere primjenjuju se tijekom izgradnje gradevine ili za slu¢aj poZara na
gradevini. Tijekom normalnog koristenja gradevine potrebno je, prema poZarnoj zoni
provoditi posebne mjere zastite od pozara.

Ukoliko za gradevinu ili dio gradevine u toku normalne eksploatacije ne postoji opasnost od
pozara (gradevina ili dio gradevine je izvan kategorije protupozarne zone) tada nije potrebno
provoditi posebne mjere zastite od pozara.

Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehanickoj ¢vrstodi i otpornosti na visoke i niske
temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u protupozarnoj zoni).

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima $to ih
utvrduju Pravila zastite od pozZara, projektant je usvojio tehnicka rjeSenja kojih se izvodac
radova tokom izgradnje odnosno osoblje odrzavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo
pri drzavati :

1. Priizvodenju instalacija izvodac se mora pridrZavati svih odredbi iz Tehnickog opisa i
Tehnickih uvjeta

2. U skladu s " Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ", a prema normi
HRN HD 60364, zastita od direktnog dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani
dijelovi elektricne instalacije koji mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike,
odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada neée biti dostupne.
Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u
razvodnim i prikljuénim kutijama, kuciStima aparata i u razdjeljnicima.

3. Prema ranije citiranom Pravilniku i ¢l. 127, te normi HRN HD 60364, zastita od
indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-
S.

4. Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehni¢kim uvjetima i
pravilima struke.

5. Svi kabeli moraju se zastititi od mehanickih osteé¢enja uvlaéenjem u zastitne cijevi i
kanalice te polaganjem u kabelske police, na propisnoj udaljenosti (minimalno 0.6m)
od cijevnih instalacija (grijanja, klimeisl.), te na propisanim medusobnim razmacima
od kabela jake struje prema vazec¢im tehnickim pravilima.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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6.

10.

11.

12.

Zastitu od kratkog spoja treba rijesiti osiguracima propisanih veli¢ina, u razvodnim
ormarima za jakostrujne instalacije i osiguracima u samoj opremi, zavisno od presjeka
vodica pojedinih strujnih krugova.

Zastita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih
ormari¢a odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba biti izvedena
sustavom izjednacenja potencijala, tj. trebaju biti posebnim vodicem odgovarajuéeg
presjeka (minimalno 6mm?) medusobno povezani, a zatim spojeni na
istopotencijalnu sabirnicu.

Zastitu od poZara na vodovima treba rijesiti pravilnim dimenzioniranjem vodova (u
skladu sa strujnim optereéenjem i strujama kratkog spoja) i izborom izolacije koja ne
podrZava gorenje.

Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna
mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala.

Za zastitu od udara munje predvidena je gromobranska instalacija cijelog objekta.
Kao uzemljivac koristiti ¢e se temeljni uzemljiva¢. Sve vece metalne mase unutar
objekta, na krovu kao i na objektu vezati na munjovodnu instalaciju.

U slu¢aju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici u slu¢aju
pozara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne putove.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost
zastite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore
kod povezivanja metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim
ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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2.3. Tehnicka rjesSenja za pravilno postavljanje fotonaponske elektrane
Zracnost

Udaljenost izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora osiguravati djelotvorno
prozraCivanje koje onemogucava prekomjerno zagrijavanje materijala. Zracni sloj izmedu gornje
strane pokrova i zadnje strane modula mora iznositi minimalno 6 cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukadno tehni¢kom listu i uputi izdanoj od strane
proizvodaca. Preporuka je koriStenje modula koji su razvrstani u klasu "A” , — sukladno normi
EN 61730-1, koja se u pogledu gorivosti svrstava u razred Il. Svaka krovna zavr$na obloga, pa
tako i moduli moraju imati razred rekacije na pozZar B (krov) t1 - ispitivanje gorivosti na letece
Cestice.

Montaza panela
Posebnu paZnju treba posvetiti poziciji protupozarnih zidova na granicama poZzarnih odjeljaka

na krovu oko kojih na udaljenostima minimalno 1 m ne smije biti gorivih materijala.
Pozarni zid mora se nalaziti minimalno 0,3 m od gornjeg ruba modula.
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Ukoliko na krovu postoje otvori za izlazak na krov, dimnjaci, ventilatorii slicna oprema elektrana
mora biti udaljena minimalno 1 m.

Za kretanje po krovu na kojem je smjestena suncana elektrana, u slu¢aju odrzavanja, vatrogasne
intervencije i sl. , uz rub krova i panela ukoliko se radi o veéoj povrsini elektrane moraju biti
osigurane hodne staze Sirine minimalno 1 m.
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HODNA STAZA ZA INTERVENCDIE

Ukoliko na krovu postoji otvor za izlazak na krov, minimalnih dimenzija 0,9 x 1,2 m, koji moze
posluziti i za vatrogasnu intervenciju, tada paneli mogu zauzeti cijelu jednu stranu krovne plohe.

PROZOR ZA 1ZLAZ NA KROV
MINIMALNIH DIMENZIDJA 0,9 X 1,2 m

Zahtjev za postavljanje polja panela:

om 2m

PozZari ¢e utjecati na strukturu modula. Visoke temperature mogu uzrokovati oStecenja nosaca
konstrukcije. Toplina moze uzrokovati da paneli eksplodiraju uslijed ¢ega ¢e krhotine letjeti
zrakom. Stoga je posebno vazno za gasitelje da prilaze gradevini sa strane od koje ne prijeti
ruSenje panela.
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Montaza elektri¢ne instalacije fotonaponskih panela

Zahtjevi

koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektana su:

materijal vodica kabela : pokositreni bakar (otporan na vise temperature od bakra)
zastitni razred: najmanje Il

izolacija: dvostruka iz krizno vezanog poliolefina (xlpe)

otpornost protiv UV zracenja

halogen free

otpornost protiv kiselina i luZina

kompaktnost i otpornost protiv troSenja

otpornost protiv hidrolize i amonijaka

Postavljanje kabela

Istosmjerna struja koja se generira u modulima se ne moze iskljuciti (dan/nog).
Instalacija jednosmjerne struje bi u praviilu trebala biti Sto kraca uz zadovoljenje slijedecih

uvjeta:

kabeli se polazu u zasti¢ene i ispravno dimenzionirane kabelske police/kaoflex/PNT
cijevi

ukoliko instalacija prolazi unutar gradevine, ista se mora postaviti u vatrootporno
zasSti¢ene kanalice ili police, ¢ija je vatrootpornost jednaka vatrootpornosti cijele
gradevine

ukoliko je specificno poZarno opterecenje cijele gradevine manje od 250 MJ/m2,
dovoljna je samo mehanicka zastita kablova

pri prolasku kablova kroz granicu pozarnih odjeljaka iste je potrebno vatrootporno
brtviti

Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

istosmjerna struja ili istosmjerna elektri¢na struja - ima u tijeku vremena stalnu ili
konstantnu jakost i trajno jedan te isti smjer

sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na ¢ovjeka opasna
je od 120 V pa na viSe u suhim prostorima, odnosno od 15 v pa na viSe u vlaznim
prostorima

prilikom vatrogasne intervencije u slu¢aju pozZara panela minimalna udaljenost
gasitelja od panela pri gasenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja
vodenim mlazom iznosi 10 m

iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je postavljena solarna elektrana
obavezna je ugradnja prekidaéa na jednosmjernoj strani izmjenjivaca

prekida¢ na jednosmjernoj strani pretvaraca treba biti postavljen Sto blize modulima
iz razloga da instalacija istosmjerne struje bude Sto kraca

sklopka za aktiviranje prekidaéa mora biti postavljena na vidljivom i trajno
dostupnom mjestu gradevine, kako bi se u slu¢aju opasnosti mogla Sto brze aktivirati
sklopku za aktiviranje prekidaca treba povezati na instalaciju kabelom otpornosti na
pozar 30 minuta
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(PRt

SKLOPKA ZA AKTIVIRANJE
PREKIDACA

Polozaj izmjenjivaca

Izmjenjivace treba smjestiti:

izvan evakuacijskih puteva

potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)

pri odabiru pretvaraca potrebno je voditi raCuna o uvjetima okoline u koju se
postavljaju (temeratura, vlaga)

ukoliko je prostorija pretvaraca smjestena u gradevini, ta prostorija mora biti suha,
bez prasine i ne izloZena visokoj temperaturi

ako je instalacija do pretvaraca izvedena u protpupozaroj izvedbi, onda i sama
prostorija mora biti zaseban pozarni odjeljak

u prostoriji za smjestaj pretvaraca mora biti postavljen minimalno jedan prijenosti
vatrogasni aparat punjen s CO2, sa minimalno 89 JG

na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraca ne smije biti gorivog materijala

Oznacavanje gradevine na kojoj je smjestena solarna elektrana

SOLARNA ELEKTRANA NA
GRADEVINI POSTAVLIANIE OZNAKE:

NA DOBRO VIDLIIVOM MIESTU
VELICTNA CRVENOG RUBA O7NAKE
MINIMALNO FORMAT PAPIRA AG

| UPOZORENJE ! |

OPASNOST OD FL[KTRléNGG
UDARA PRI GASENIU VODOM

ISTOSMIERNI NAPON —
NAKON ISKLIUCENIA NEKI
DIELOVI MOGU OSTATI POD
NAPONOM
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Oznacavanje prostora unutar gradevine s instalacijom istosmjerne struje i prostora s
pretvaracem

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

ISTOSMJERNI NAPON — NAKON
ISKUUCENIA NEKI DIELOVI
MOGU OSTATI POD NAPONOM

OPASNOST OD ELEKTRICNOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

Oznacavanje trase kabela istosmjerne struje unutar gradevine

* NASVAKIH 3-5m

Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane

SKLOPKA ZA
ISKLJUCIVANIE
SOLARNE ELEKTRANE U
SLUCAJU OPASNOSTI

PozZarni nacrt solarne elektrane

za svaku gradevinu na kojoj je montirana solarna elektrana mora biti izraden pozarni

nacrt

- pozZarni nacrt nije uputstvo za postupanje u slucaju pozara ve¢ daje informaciju o
elektrani vatrogasnoj postrojbi

- vlasnik gradevine nakon montaZe poZarni nacrt mora dostaviti na uvid nadleznoj
vatorogasnoj postrojbi koja na osnovu njega izraduje operativno-takticki plan
gasenja u sluéaju poZara te gradevine

- poZzarni nacrt treba biti u poZarnom ormaricu na procelju koji je u svakom trenutku

dostupan u sluéaju vatrogasne intervencije
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Akumulatori za pohranu elektri¢ne energije

Ukoliko ée za pohranu elektri¢ne energije u gradevini biti predvideni akumulatori, prostorija za
smjestaj akumulatora mora zadovoljiti slijedece uvjete:
- prostorija mora biti izvedena kao zaseban poZarni odjeljak
- prostorija mora imati ucinkovitu ventilaciju i hladenje kako bi se izbjeglo stvaranje
eksplozivne atmosfere (alternativa koristenje suhih “gel” baterija)
Oznake na prostoriji za smjestaj akumulatora:

OPASNOST OD OPASNOST OD
zanrarsena uronana [l Il zasransens uPORABRA
ELEKTRICNOG EKSPLOZIVNE OTVORENOG PLAMEMA ALATA KO ISKA
UDARA ATMOSFERE

Projektant:
Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el.

IVICA BULJUBASIC
mag.ing.el.

E2514 OQVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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3. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANIJA KVALITETE | GOSPODARENJA
OTPADOM
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PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.o0.
Bani 73, 10010 Buzin
Grad Zagreb
OIB: 75232829086

B.P.: T.D.: 224024-FN

INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
OIB: 88831514137

GRADEVINA: SE DOM KULTURE OBROVAC

LOKACIJA: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac

RAZINA RAZRADE:
VRSTA PROJEKTA:

SADRZAJ:

3.1. Opci uvjeti

Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnija objasnjenja za ovu vrstu instalacija i kao takvi
su sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvodaca.

Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehni¢kom opisu u projektu,
vazecim tehni¢kim propisima i pravilima struke

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera, odnosno projektanta.

Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju
materijala na gradiliste, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo
stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac upotrijebio materijal za
koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inZzenjera mora se
skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se tijekom rada i
poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duZzan o svom trosku ispraviti.

Prije polaganja vodova mora se izvrsiti tocno mjerenje i obiljezavanje na zidu, u podu
istropovima, te oznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda
izvrsiti Zljebljenje zidova i podova

Vodovi se polazu po oznacenoj trasi u planu instalacija vodoravno i okomito. Koso
polaganje nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod vodoravnog vodenja kabela, razmak obujmica
nesmije biti veéi od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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Gradevi

. Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne ostecuje
izolacija kabela.

. Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih

vodova.

U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju€ivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i

uti¢nicama, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti u duZini cca 10-15 cm.

Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10

cm ako su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm pod kutem od 90°.

Ukoliko su poloZeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZeljno 30 cm).

Prije postavljanja sklopki, uti¢nica i drugog instalacijskog materijala provijeriti njihovu

tehnicku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni

odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni

graviranim plocicama.

Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi rauna da se ne oStete veé izvedene

instalacije ili dijelovi gradevine.

Rusenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i celiéne konstrukcije, smije se vrsiti

samo uz suglasnost gradevinskog nadzornog inZenjera.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljuéivo stezaljkama odgovarajuceg

presjeka.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Kod prolaza polica kroz akusticke barijere, police treba prekinuti, a kabele ostaviti u

petlji duzine cca 1 m.

Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o ¢emu izvoditelj jam¢i s odgovarajuéim

atestima i mjerenjima.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon

instalacije, narucitelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu

utvrdivanja tehnicke ispravnosti.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jaméi godinu dana od dana izvrSenog

tehnickog prijema, a za ugradenu opremu prema jamstvenom listu proizvodaca.
Izvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim osteéenjem ili nestru¢nim

koristenjem izvedene instalacije.

Razdvajanje, reciklazu i odlaganje gradevinskog otpada vrsiti sukladno Zakonu o

odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i Pravilniku o

gospodarenju otpadom.

na: SE DOM KULTURE OBROVAC
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3.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja

Po zavrsSetku svih elektro radova, a prije kona¢nog pustanja instalacije u pogon moraju se
provesti ispitivanja, te prilozZiti odgovarajuéi atesti. Uz dokaze o kvaliteti ugradene opreme i
izvedenih radova izvoda¢ mora dostaviti izjavu odgovorne osobe da su primjenjeni materijali u
skladu sa vaze¢im normama.

Ispitivanje kvalitete izvedenih radova moze obaviti samo za to ovlastena organizacija, a treba
biti provedeno prema Zakonu o normizaciji i prema Tehnickom propisu za niskonaponske
elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

Prema normi HD 60364-6:
Trebaju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedeéim
redoslijedom:

a) neprekidnost vodica, ukljucuje i zastitni vodic¢, tj. spajanje metalnih masa na SIP
ili PE
b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

c) zastita SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem
d) otpor/impendancija poda i zida

e) automatski sklop opskrbe (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje
otpora petlje kvara)

f) dodatna zastita

g) ispitivanje polariteta

h) ispitivanje slijeda faza

i) funkcijonalno i pogonsko ispitivanje

i) pad napona

3.3. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

¢l.73.

pri projektiranju su primjenjena odgovarajuce pravila zastite na radu.

¢l.12.

Kod projektiranja primjenjena su pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost
na sredstvima rada. Osnovna pravila zastite na radu odnose se na osiguranje od udara elektri¢ne
energije, spre€avanja nastanka poZara i eksplozije, osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i
radnog okolisa.

¢l.13.

Ako se opasnosti ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu, primjenjuju se
posebna pravila zastite na radu. Posebna pravila zastite na radu sadrze obvezu postavljanja
znakova upozorenja od odredenih opasnosti i Stetnosti. U tu svrhu predvidena je ugradnja
natpisa s upozorenjem od udara elektricne struje ili pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/2010)
i temeljem tog propisa norme : HRN EN 62305-1 do 5:2008

Metalne mase suncane elektrane Sti¢ene su Stapnim hvataljkama i na taj nacin sprijeceni su
opasni preskoci koji predstavljaju opasnost za Covjeka, a sve metalne mase predmetne
elektrane biti ¢e povezane na izjednacenje potencijala.
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Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/2010) i temeljem tog propisa
norme niza HRN HD 60364 i HRN HD 384

Zastita od elektricnog udara napravljena je prema normi HD 60364-4-41. Zastita je podjeljena
na osnovnu zastitu (zastita od izravnog dodira) i na zastitu u slu¢aju kvara (zastita od neizravnog
dodira).

-Osnovna zastita
Postrojenje treba izvesti tako da bude sprje¢eno nenamjerno dodirivanje aktivnih djelova ili
nenamjerno zadiranje u podrucje opasnosti u blizini aktivnih djelova.

-Zastita u slucaju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena je samo za FN
kabele (od panela do invertera) kao jedini mogudi izvor previsokog napona na DC strani. FN
kabeli imaju pojacanu izloaciju, a prema normi HD 60364-4-41, smatra se da i kabeli s osnovhom
izolacijom zadovoljavaju zahtjeve EN 61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna
izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriti¢cnim djelovima trase FN kabela.

3.4. Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Prilikom gradnje objekta osobito voditi racuna o:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,NN 78/15)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini oCekuje se pojava proizvodnog otpada, koji je
neopasni i kao takav je potrebno da se zbrinjava na pravilan nacin. Sav otpad od demontaznih
radova postojeée instalacije se razvrstava na gradiliStu po kategorijama i vrsti, odnosno tako se
i deponira ili na hrpu ili u pripremljeni metalni nepropusni kontenjer. Nakon obavljenih radova
je potrebno otpad deponirati na sluzbenu deponiju, sa nazanakom da prijevoz otpada vrsi osoba
registrirana za prijevoz istog. Otpad kod izvodenja radova takoder spada u proizvodni neopasni
otpad koji se zbrinjava na isti nacin.

3.5. Odrziva uporaba prirodnih izvora

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i djelovi elektrotehnicke instalacije zadovoljavaju
odnosne norme. Oprem i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, a
prem avazec¢em Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).
Ukupan volumen i masa elektrotehnickih instalacija zanemariva je u odnosu na ostatak
gradevine, atakoder je moguca i reciklaZza koristenih sirovina nakon uklanjanja instalacije.

3.6. Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim opasnim otpadom

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne oCekuje se pojava opasnog otpada tako da
nisu predvideni posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom .
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3.7. Tehnicka svojstva i uporabni vijek elektricne instalacije

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine u koju je
ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne
instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajne uporabe i utjecaje
okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanje ne prouzroce:

pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela

opasmost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecéenja tijekom uporabe gradevine
elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja

buku veéu od dopustene

potrosnju elektricne energije ve¢u od dopustene

Uporabni vijek elektrotehnicke instalacije je po definiciji minimalno 25 godina, prema vazeéem
Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010).

Projektant:
Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el.

IVICA BULJUBASIC
mag.ing.el.

E2514 OVLASTENIINZEMJER
ELEKTROTEHNIKE
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TEHNICKI DIO
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1. TEHNICKI OPIS
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1.1. Opcenito o fotonaponskim elektranama

Elektricna energija se proizvodi u fotonaponskim ¢elijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja
polu-vodi¢kog materijala. Kada sunceve zrake (fotoni) obasjaju suncanu déeliju, izmedu tih
slojeva se stvara elektro-motorna sila koja uzrokuje protok elektri¢ne struje. Odnosno fotoni
pobuduju elektrone u poluvodickom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod
utjecajem elektri¢nog polja PN spoja krecu se u jednom smjeru te tako nastaje elektri¢na struja.
Sto je intenzitet Sungevog zragenja vedi to je i vedi tok elektriéne energije. Najées¢i materijal za
proizvodnju suncanih éelija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je najéesc¢ih elemenata u
Zemljinoj kori.

Fotonaponski moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne
energije. Tipi¢an fotonaponski modul ima ucinkovitost od oko 20 posto $to znaci da moze
pretvoriti petinu sunceve energije koja na nj padne u elektri¢nu energiju.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju onecis¢ujuée
tvari u atmosferu. Uzimajuci u obzir i energiju utrosenu u proizvodnju fotonaponskih modula,
oni proizvode nekoliko desetaka puta manje ugljicnog dioksida po jedinici proizvedene energije
od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od preko trideset godina i
jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno
minimalno odrZavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati,
a sastavne sirovine mogu se ponovno koristiti.

Glavni dijelovi suncane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko
polje (sastoji se od FN panela povezanih u stringove), nose¢a podkonstrukcija na koju se
direktno instaliraju paneli, DC/AC izmjenjivaci, spojni kabeli, niskonaponska sklopna oprema i
pripadni ormari.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipi¢no 10 do
20 panela serijski u jedan string. Paneli se sastoje od niza FN c¢elija spojenih u vodootpornom
kudistu. Sunceva energija se u FN celijama direktno pretvara u istosmjernu elektri¢nu energiju.
Tako dobiveni napon potrebno je pretvoriti u izmjenicni, sinusoidalni, odgovaraju¢eg napona i
frekvancije (400V/230V,50Hz)te ga sinkronizirati s mreznim naponom.

Pretvorbu napona iz FN polja odraduje odgovarajuéi DC/AC inverter. Glavni dio invertera je
poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom
prekidaju istosmjerni napon i pretvara ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav
napon se filtrira,sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mrezi.

Inverter treba imati ugradenu zastitu od oto¢nog rada suncane elektrane, odnosno sam uredaj
treba detektirati ispad mreznog napajanja i u tom slu¢aju na smije vise plasirati energiju u
mrezu.
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1.2. Instalacija elektriénog napajanja i spoj sa distributivnom mrezom

L, Priklju¢na snaga
Kategorija Postojeca u smjeru Planirana godisnja
R.Br: EtaZa OMM Faznost Priklju¢na . . . )
kupca predaje u mrezu | proizvodnja (kWh)
snaga (kW)
(kw)
Cijeli "
1. . 1402013129 | Poduzetnistvo 3f 305 10 14.406,00
objekt
UKUPNO: 10 14.406,00

Predmetna suncana elektrana planira se postaviti na postoje¢im kosim krovovima objekata na
lokaciji k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac.

Ukupna instalirana snaga FN generatora za obra¢unsko mjesto 1402013129 iznosi:
P = 10,92 kWp, a priklju¢na snaga elektrane je 10 kW.

Izmjenjivac (fotonaponski pretvarac) pretvara istosmjernu (DC) struju u izmjeni¢nu (AC) struju
230V/50Hz, sinkroniziranu s javnom niskonaponskom elektroenergetskom mrezom.

Odabire se 1 trofazni izmjenjiva¢, nazivne snaga 10 kW. Izmjenjivaci se montira u blizini
razvodnog ormara elektrane, odnosno mjesta prikljucka buduceg kupca s vlastitom elektranom,
u odgovarajudi prostor zasticen od direktnog utjecaja atmosfere (suncevo zracenje, kisa,
ekstremna toplina i hladnoc¢a), a prema preporuci proizvodaca i HEP-ODS d.o.o.
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Poslovni objekt PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC

Na kosi krov objekta PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC na k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
predvideno je polaganje 24 fotonaponska modula.

Izmjenjivac je preko ethernet komunikacije povezan s Web serverom za nadzor koji je smjesten
u razvodni ormar RO-FN.

Elektrana se prikljucuje na sve tri faze javne niskonaponske distribucijske elektroenergetske
mreze na NN strani.

Elektrana se prikljuuje na trofazni priklju¢ak javne niskonaponske distribucijske
elektroenergetske mreze preko ormara Rk koji je smjeSten u kotlovnici.

Na OMM 1402013129, potrebno je ugraditi novo dvosmjerno brojilo.

1.3. Razvod kabela i razdjelni ormari
DC strana

DC kabeli, tipa PV1-F 6mm?, koji se spajaju na fotonaponske module preko pripremljenih izvoda
s tipskim konektorima. Postavljaju se u utore nosivih profila i pri¢vrs¢uju vezicama te se polazu
u kaoflex/PNT instalacijskim cijevima na po krovovima i zidu.

AC strana

Za ugradivanje zastitne opreme fotonaponske elektrane kreiran je novi ormar RO-FN koji
sadrZava svu potrebnu opremu za normalno funkcioniranje elektrane.

RO-FN

Ormar RO-FN se povezuje na niskonaponski ormar Rk kabelom FG160R16 5x4 mm? preko
rastavne sklopke B25A, 4p.

Razdjelni ormar RO-FN se nalazi unutar kotlovnice uz pripadajuéi inverter.

U razvodni ormar fotonaponske elektrane RO-FN, prema priloZzenim tropolnim shemama i
shematskim prikazima, spajaju se izlazi pretvaraca snaga 1x10 kW.

Inverter nazivne snage 10kW se povezuje kabelima FG160R16 5x4mm? na Cetveropolni (4P)
prekidac B karakteristike 20 A.
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PE Sabirnice razvodnih ormara

PE sabirnice razvodnih ormara fotonaponskih elektrana spajaju se s uzemljenjem objekta
(postojeéi temeljni uzemljiva¢) bakrenim kabelom HO7V-K 6 mm?.

Prije spajanja suncane elektrane na mreZzu mora se obavezno provijeriti otpor izolacije kabela i
izmjeriti otpor uzemljivaca kako bi se provjerila u¢inkovitost zastite od indirektnog dodira.
Napajanje elektri¢ne energije predvideno je prema uvjetima dobivenim od HEP-ODS-a.
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1.4. Fotonaponska elektrana

Ovim projektom predlaZe se postavljanje fotonaponske elektrane za vlastitu potrosnju na krovu
postojeCeg objekta na lokaciji: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac. Fotonaponska elektrana za vlastitu
potrodnju se nalazi u paralelnom rezimu rada s javhom distributivnom mreZzom (kupac s
vlastitom proizvodnjom). Proizvedena energija se primarno trosi u objektu, a visak energije se
isporuCuje u mrezu preko istog obracunskog mjernog mjesta preko kojeg kupuje elektri¢énu
energiju od opskrbljivaca. U slucaju nedovoljne proizvodnje iz fotonaponske elektrane,
potrebna energija se preuzima od odabranog opskrbljivaca.

Preuzimanje elektricne energije od krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom ureduje se
ugovorom o opskrbi krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom koji sklapaju opskrbljivacé
elektricne energije i krajnji kupac s vlastitom proizvodnjom, a koji sadrZava odredbe o
preuzimanju viskova elektricne energije. Fotonaponska elektrana se nalazi u paralelnom rezimu
rada s javnom distributivnom mrezom (kupac s vlastitom elektranom).

Suncana (fotonaponska) elektrana za vlastitu potrosnju se sastoji od:

e fotonaponskog generatora,
e izmjenjivaca,

e razdjelnih ormara,

o kabela i spojnog pribora,

e nosive metalne konstrukcije.

Fotonaponski (FN) generator sastavljen je od medusobno povezanih fotonaponskih modula koji
svjetlosnu energiju sunéevog zracenja, pomocu fotoelektricnog efekta, neposredno pretvaraju
u istosmjernu elektri¢cnu energiju. U sluc¢aju predmetne suncane (fotonaponske) elektrane,
fotonaponski generator je sastavljen od 24 fotonaponska modula pojedinacne snage

455 Wp. Fotonaponski generator montirat ¢ée se na postojeéi kosi krov pod nagibom od 31°,
orijentacije jug 151°, na k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac.
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Karakteristike fotonaponskog modula:

144 polucelija, MONO CRYSTALLINE

Dimenzije 2094x1038x30 [mm]

Masa 23,5[kg]

Vrdna snaga P=455[W]

25 godi$nja proizvodacka linearna garancija snage

Quality Guarantee

12-year Material & technology warranty
25-year Linear power output warranty

W
W\ 05K
? 00.30%
i ¥ A7 55%
i B4 B0
1 10 15 20 25 year

Sva potrebna nosiva konstrukcija za montazu FN generatora odabire se uz odobrenje strucne
osobe, a sve u dogovoru sa izvodacem radova i investitorom.

Za razvod DC kabela koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im
izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svakog fotonaponskog niza
postavljau se po utoru nosivih profila i pri¢vr$¢uju vezicama (ispod fotonaponskih modula) te se
polazu u kaoflex/PNT instalacijskim cijevima na po krovovima i zidu. Koristi se kabel tipa PV1-F
6 mm? koji je prilagoden vanjskoj montaZi i otporan na atmosferske utjecaje (temperatura, led,
UV zracenje). Kabeli od svakog niza vode se do pripadajuceg ulaza pretvaraca, a spajanje se
izvodi prema planu spajanja fotonaponskih modula prikazanom na nacrtima.
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Design Mechanical Specification
Cells Type Démansion | L=W=T)
Mang 1&66483mem 2094=1038x30mm
D Weight ]
= 23.5kg J4pcs/pallet, 792pcs/A0H0
Cabde 4 Omn, Parirait 300mem]+ya00mmi-)
eachiding conmacios Lamdscape 14000 mi =11 400mem(-]
I Mooy Tl 144 (5=24)
o 2 23mm HEhTrJH!’.‘ﬂI!!’.Dﬂ.ME reflection CD:II:IHE
: g Juinctiow baw IPE8, 3 Bypass Diodes
= Do Tor MCE Companible
> Junouon @ g:l
. Operating Parameters
3 MOV Sy el 1500 DT
I Opesering Temperature a0 - +E5C
Mavimum ek e mating ol
0 Snowv lood, frovdsae SO0
‘-“T' e - Wind loadl, Backuids 2400Pa
: . Meninal oparating Cidl feegaranun AENCEIC
| | = Appdiciation kval Class &
STC-Electrical Characteristics
Mawimnert Power [P 445 450 4z%
Operr- circeat Vodioge (Mo 45.15 43.30 4945
Moty Power Woitage (Wieg) 41.56 42.11 4236
Short-chrcull Curmaad (Tec) 11.32 11.35 1138
Moty Power Correcd [Img) 10.E1 10.69 1077
Maduie Efficancy (%) 20,47 20.70 2053
Tempersdure Cosficient of fsc 0.05%™C
Tesmperedre Coafficint off Wor Rl Ton
Tempersdure Cosficent of Priay -0 35%~C
Stamdord fewt Eoviesrament - madsonoe 100KV e, Call' semperotuee 240, Spectrarm AMI 2
NOCT-Electrical Characteristics
Py P (P =1 335 33
Oper-circest Vitioge (Vo) 451 4E.2 4e.4
M Powiir Woitage (Viog) 4 355 5.6
Shont-chroull Curmad (Isc) 15 297 5.20
Moty Powar Cormaad flmga) 241 248 B8.54

Stamdord et Euonment - imadionoe S00M S, Ambvnt tempessiune 0T, Speatum AMI Y. Wna' apewd 1md
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Karakteristike izmjenjivaca:
Input (DC)
Max DC Voltage [V] 1100
MPPT Voltage Range [V] 140-980
Nominal DC Voltage [V] 600
Start Voltage [V] 200
Max DC Input current on MPPT [A] 13,5
Number of MPPT 2
Number of DC connection sets per MPPT 1
Output (AC)
Rated AC Power [W] 10.000
Max AC Power [VA] 11.000
MAX AC Current [A] 16,9
Nominal AC Voltage Range 230V/400V
Tipovi zastite na izmjenjivacu
Uredaj za iskljucivanje na ulaznoj strani podrzano
Zastita od otoc¢nog rada podrzano
Nadstrujna zastita na AC strani podrzano
Zastita obrnutog polariteta na DC strani podrzano
Nadzor stringova podrzano
Zastita od prenapona na DC strani TIP 1l
Zastita od prenapona na AC strani TIP 1l
Nadzor otpora izolacije na DC strani podrZzano
Uredaj za nadzor i zatezanje djelovanja pojedinacne podrzano
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AC zastitni ormari imat ce FID sklopke tip A i zastitne prekidace tip B na odvodu sa izmjenjivaca
te glavni prekidac i prenaponsku zastitu 275VAC na glavnhom odvodu prema mjestu prikljuéenja.
Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda i Energetskog instituta ,Hrvoje PoZar”,
podruéje Obrovca ima srednju godi$nju ozraéenost vodoravne plohe 1.384 kWh/m?.

Srednja godi$nja ozraenost
vodoravne plohe [MWh/m?]

. >160
I 1,55-1,60
B 1,50-1,55
1,45-1,50
s 1,40-1,45
Izvorna karta: B 135140
% Drzavni 1,30-1,35
hidrometeorologki . 1.25-1,30
DHMZ  zavod - Zagreb 1.20-1,25
Il <1,20

Tehnitko-graficka dorada:
Energetski institut

“WEIHP foe o

Slika 1 - Karta srednje godisnje ozracenosti vodoravne plohe (DHMZ i EIHP)

OSNOVNI PODACI O FOTONAPONSKOJ ELEKTRANI NA OMM:

Broj obracunskog mjernog mjesta: 1402013129
Zakupljena snaga na OMM-u: 305kwW

Broj FN generatora: 24 x 455 Wp
Instalirana snaga FN generatora: 10,92 kWp
Instalirana snaga invertera: 1x10 kW
Prikljucna snaga elektrane: 10 kW

Ocekivana godisnja proizvodnja:

Ocekivana godisnja potrosnja iz mreze:

Ocekivana godisnja proizvodnja predana u mrezu:
Udio elektri¢ne energije predan u mrezu eenet [-]:
Potrebna povrsina kosog krova:

Napon prikljucka (Un):

Vrsta prikljucka:

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac

14.406,00 kWh
9.428,00 kWh
8.806,00 kWh
0,61

52,2 m?

0,4kV, 50 Hz
trofazni
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Procjena ocekivane proizvodnje je izradena u programu PV-SOL. Procjena je priblizna i
informativna. GodiSnja proizvodnja moZe varirati ovisno o meteoroloskim odstupanjima od
viSegodisnjeg prosjeka na danoj mikrolokaciji.

Pri procjeni su uzeti slijededi ulazni podaci:

M

Gubici u sustavu: 2%

Koordinate: 44°12'3"N 15°41'5"E
Orijentacija jug: 1571°

Nagib FN modula: 31°

Consumption: 15.0
Standby Consumption (Inverter):

Downeregulation at inverter:

Element za osiguranje paralelnog rada postrojenja fotonaponske elektrane s mrezom je
inverter (izmjenjivac¢) opremljen:

uredajima za automatsku sinkronizaciju postrojenja fotonaponske elektrane i mreze.
Sustavom za praéenje valnog oblika napona mreze

Zastitnim uredajem prevelikog ili premalog napona i frekvencije

Sustavom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A; 0.2 s)

Uredajem za nadzor kapacitivne struje

Uredajem za isklju¢enje s mreze i uklju¢enja na mrezu (isklju¢enje sa mreze u slucaju
nedozvoljenog pogona i uklju¢enja na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)
Podesenje intervala , promatranja®“ mreze prije uklopa pretvaraca mora biti vece od
kompleksnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa. Predvideno je maksimalno
podesenje prema preporukama HEP-a iz elektroenergetske suglasnosti 210s.

Svaki ispad napona, ukljucujudi i ispad napona jedne faze u elektrodistribucijskoj mrezi
prouzroditi ée automatsko odvajanje fotonaponske elektrane od distribucijske mreze.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC

Lokacija:

k.€. 1064/1 k.o. Obrovac
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Uvjeti sinkronizacije postrojenja fotonaponske elektrane na mrezu HEP-ODS-a:
- Automatska sinkronizacija
- Razlika napona manja od +/-10% nazivnog napona
- Razlika frekvencije manja od +/- 0.5 Hz
- Razlika faznog kuta manja od +/- 10 stupnjeva

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske
mreze. U slucaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti
elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom, elektrana mora biti
opremljena:

- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona

- ZaStitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani

- Zastitom od otocnog pogona

Zastita od indirektnog dodira napona izvedena je sistemom TN-S sa ZUDS FID. Mjesto predaje
elektri¢ne energije iz elektrane je NN kabel u NN bloku.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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OPCI | POSEBNI TEHNICKI UVJETI

1.

Nositelj projekta iz postrojenja suncanih elektrana ostvaruje pravo na poticaj ukoliko
izgradnju postrojenja obavlja putem ovlastenog instalatera.

Ovlasteni instalater je fizicka ili pravna osoba koja u poslovanju primjenjuje sustav
osiguranja kvalitete usluga i radova za postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije, za sto
je ishodio odgovarajudi certifikat.

Kriterije i mjerila za utvrdivanje sustava kvalitete uslusga i radova, sukladno normi EN HRN
45011, temeljem kojih se izdaje certifikat iz stavka 2. propisuje ministar nadlezan za
podrucje gradnje u suradnji s ministrom za graditeljstvo.

Do donosSenja propisa iz stavke 3. predhodnog ¢lanka i potpune uspostave sustava
ovlascivanja i izdavanja certifikata iz prethodne stavke 2., ovlasteni instalater je fizi¢ka ili
pravna osoba registrirana za obavljanje elektroinstalacijskih radova koja ima zaposlenog
najmanje jednog ovlastenog inZinjera elektrotehnike, sukladno propisima koji ureduju
gradnju ,Zakon o gradnji i prostornom uredenju”

Povlasteni proizvodac, odnosno vlasnik postrojenja, nakon isteka roka trajanja postrojenja
duZan je osigurati zbrinjavanje, odnosno reciklazu propisanu propisima u podrucju zastite
okolisa za posebne kategorije otpada.

Investitor sklapa s izvodaéem radova ugovor na osnovu vazeéih zakonskih propisa Sl.
13/58, 32/58, 42/60 i 45/61 odabranog projekta, proracuna i troskovnika i tehnickih
uvjeta koji se nalaze u sklopu projekta.

Ugovorena suma je obavezna za izvodaca. Poveéanje moze nastati samo kao visak rada,
koji pismeno nareduje i odobrava nadzorni inZenjer investitora.

Po ustupanju poslova izvodac je duzan pregledati gradiliste i utvrditi stanje gradevinskih
radova. UoCene nedostatke prijavit ¢e investitoru te ¢e s njim, nadzorni inZenjer i
projektant postiéi sporazum o radovima ili eventualnim izmjenama.

Izvodac odgovara za uredno izvrSenje poslova pridrzavajuéi se vazecih propisa za ovu
granu djelatnosti odobrenog projekta.

Za ugradenu opremu vrijedi garancija proizvodaca. Za vrijeme garantnog roka izvodac je
duzan o svom trosku otkloniti nedostatke uslijed loSe izvedenih radova ili loSeg materijala.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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1.5. Preuzimanje opreme

Pri pustanju fotonaponske suncane elektrane u pogon dostavljaju se potvrde o kvaliteti
isporucene opreme, odnosno atesti i ispitni izvjestaji pojedinacnih ispitivanja, kojima se
dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu s vaze¢im normama. Pojedini dijelovi,
odnosno elementi fotonaponske elektrane moraju imati potvrde o kvaliteti u skladu sa
sljedeéim propisima i normama:

a) Fotonaponski moduli: Izradeni i ispitani u skladu s:

HRN EN 61730-1:2007/A2:2013
HRN EN 61730-1:2007/A1:2012
HRN EN 61730-1:2007/A1:2012+A2:2013

b) Mrezni izmjenjivac(i): Izradeni i ispitani u skladu s:
Emisije:
HRN EN 61000-6-2:2005
HRN EN 61000-6-4:2007/A1:2011

Smetnje:

HRN EN 61000-3-11:2000
HRN EN 61000-3-12:2011
IEC 61683:1999
IEC61727:2004

Otpornost:
IEC62116:2014
IEC/EN 62109-1:2010

Sigurnost:

IEC/EN 62109-2:2010
EN 50530:2010+A1:2013

Poluvodici:
EN 50549-1:2019

c) Kabeli: Izradeni i ispitani u skladu s:
EN 50575:2014+A1:2016

d) Razdjelni ormarf(i): Izradeni i ispitani u skladu s:
HRN EN 61439-2
HRN EN 61439-3
Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN RH br.
5/10)

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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1.6. lzvodenje i ispitivanje elektricnih instalacija

Nakon montaZe opreme na objektu prema Glavnim (i lzvedbenim) projektima potrebno je
izvrSiti odredena ispitivanja koja se mogu izvrsiti u sklopu montaze opreme ili zasebno.

Uobicajena ispitivanja opreme ukljucuju sljedece:
e Razvodni ormar(i):

- Ispitivanja ormara (s ugradenom atestiranom opremom) uz obaveznu izradu ispitnih
listova kojima se garantira tehnicka ispravnost i kvaliteta ormara,

- Istovjetnost podataka na natpisnim ploicama opreme s podacima naznaéenim u
projektu,

- Nacin oznacavanja opreme i ozZi¢enja unutar ormara,

- Provjera primarnih strujnih krugova podnosivim izmjeni¢nim naponom,

- Provjera redoslijeda faza,

- Provjera dielektri¢ne ¢vrstoée niskonaponskih krugova,

- Kontrola uklopnih i isklopnih strujnih krugova,

- Kontrola polariteta strujnih i naponskih mjernih transformatora,

- Provjera prijenosnog omjera strujnih i naponskih mjernih transformatora,

- Kontrola galvanske povezanosti svih metalnih kuciSta opreme i njihov spoj na sabirnicu
za izjednacenje potencijala ili uzemljivac,

- PodesSenje i parametriranje zaStita (uloZaka osiguraca, prekidaca, zastitnih releja,
terminala polja i sl.) prema Elaboratu podeSenja zastite ako ga je trebalo izraditi,

- Provjera uklopa i isklopa prekidaca lokalno i daljinski;

e 0,4 kV kabeli:
- Provjera nacina polaganja i spajanja prema projektu,
- Mjerenje otpora vodica,

- Mijerenje otpora izolacije;

e Sustav uzemljenja:

Provjera galvanske povezanosti svih metalnih dijelova s uzemljivacem,
Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca.

Nakon svih provedenih ispitivanja korisniku se dostavljaju svi atesti za kljuénu ugradenu opremu
kao i ispitni protokoli:

- lIzjave o sukladnosti i jamstvene listove ugradene opreme i kabela,

- lzvjesca o izvrSenom mjerenju otpora izolacije,

- lzvjesca o izvrSenoj kontroli uéinkovitosti zastite od indirektnog dodira,
- Ispitne listove ormara.

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
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1.7. Zastita od munje, prenapona i nadstruje

Izmjenjiva€ ima ugradene odvodnike prenapona klase Il na ulaznoj strani, te su preko njih DC
strujni krugovi sticen od prenapona. U sklopni blok RO-FN, ugraduje se prenaponska zastita tipa
I, 25kA. U svrhu zastite suncane elektrane koristit ¢e se Stapne hvataljke, a sve metalne mase
predmetne elektrane biti ¢e povezane na izjednacenje potencijala.

Zastite izmjeni¢ne strane predvidena zastitnim prekidacem tipa B. Takoder ¢e se koristiti
Cetveropolne RCD sklopke tipa A 25/0,3A.

1.8. Odrzavanje instalacija i opreme

Suncana fotonaponska elektrana automatizirano je postrojenje koje ne zahtijeva posebne
uvjete koriStenja u normalnom i prijelaznom radu. Intervencije stru¢nih osoba potrebne su
samo u sluc¢ajevima kvara pojedinih komponenti.

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu sunc¢anu elektranu vrhunske je kvalitete i
tehnologije te zbog toga zahtijeva minimalno odrZavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema
uputama i preporukama proizvodaca opreme i zahtijevima tehnickih propisa i normi u pogledu
zasStite na radu. Proizvodac¢ opreme u svojim uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda,
servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnove odrzavanja su:

- Vizualni pregled modula i pranje povrSine vodom (posebno treba obratiti paznju na
pucanje okvira, pucanje stakla i defekte na priklju¢noj kutiji, u pravilu bi periodi¢no
trebalo isprati necisto¢u s fotonaponskih modula s obzirom na to da se moduli
postavljaju pod blagim nagibom)

- Ciscenje filtera na ventilatorima pretvaraca i razvodnih ormara
- Pritezanje vij¢anih spojeva

- Pregled i obnavljanje oznaka (posebno obratiti paznju n astrelice koje oznacdavaju tok
energije)

- Pregled stanja automatskih osiguraca
- Pregled stanja FID sklopki
- Pregled odvojnika prenapona

- Zamjena baterija u pretvaracima

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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1.9. Nosiva konstrukcija fotonaponskih modula

Nosiva konstrukcija se sastoji od tipskih atestiranih aluminijskih nosaca na koje se montiraju
fotonaponski paneli.

Nosaci za crijep se podvlace pod crijep i vij¢éano pri¢vrséuju za drvenu podkonstrukciju. Nosedi
elementi modula (Sine) se pri¢vrs¢uju na ove nosace, a na njih se pomocu posebnog pribora
ucvrscéuju fotonaponski paneli ili se moduli direktno montiraju na nosace — ovisno o debljini
lima, vrsti konstrukcije i sl.

SHEMATSKI PRIKAZ MONTAZE

ALTERNATIVA

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
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1.10. Spajanje i nadzor rada fotonaponske elektrane preko WEB servera

Nadzor i praéenje rada fotonaponske elektrane ima bitnu ulogu kod veceg broja fotonaponskih
modula jer omoguduje rano otkrivanje i rjeSavanje problema. Obzirom na spomenute zahtjeve
najbolje je rjeSenje spajanje sustava na Internet mrezu. Spajanje se mozZe izvesti na dva nacina:
prvo je rjeSenje preko ugradenog WEB servera koji zadovoljava zahtjeve distribuiranog sustava,
a drugo je rjeSenje ugradnja Wi-fi modula.

WEB server je mikro kontroler koji je spojen na internet i na kojem se nalazi WEB stranica i
pripadajuéa programska podrska. Pristup podacima s mikro kontrolera se tako moZe ostvariti
preko rac¢unala ili mobitela koji su povezani na mrezu. Primjer spajanja vise izmjenjiva¢a na Web
server prikazan je na slici:

RS485/422

- USBHMBSinterface

1.11. Zastita

Zastita od indirektnog napona dodira na objektu izvesti ée se automatskim isklapanjem
napajanja u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zastitnih uredaja i zastitnih uredaja
diferencijalne struje - FID sklopka .

Instalacijski se zastita provodi na taj nacin da ¢e se u napojnom vodu za svako troSilo pored
faznih i nultog vodica polagati i posebni (Zuto-zeleni) koji ¢e se spajati na zastitni kontakt na
svakom troSilu s jedne strane, te na zastitnu sabirnicu u razdjelniku s druge strane. Spajanje
zastitne i neutralne sabirnice (nulovanje) ¢e se izvesti samo u glavnim razvodnim ormarima -
GRO.

Zastita od direktnog dodira predvidena je izoliranjem, postavljanjem opreme u odgovarajuca
kuéista i izvan dohvata ruku. Na svim djelovima elektriéne instalacije primjenjena je
odgovaraju¢a mehanic¢ka zastita koja ujedno sprecava i direktan dodir s dijelovima pod
naponom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (sabirnice, osiguraci, kontakti prekidaca, sklopke i dr. )
postavljeni su u zatvorenom kucistu, odnosno u razvodne ormare. Vrata razvodnih ormara
mogu se zakljucati, a na vrata se postavljaju oznake upozorenja o priblizavanju dijelova pod
naponom i oznaka sustava zastite od indirektnog dodira. Ispred razvodnih ormara obavezan je
manipulativni prostor min 0.8m.
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Predvidena je zastita elektricnih vodova od mehanickog ostecenja uvlacenjem u PVC cijevi.
Odabrani instalacijski materijal i uredaji odgovaraju mjestu ugradnje i normama. Osiguran je lak
pristup razvodnim ormarima koji ¢e se izvesti kao poliester ormari sa vratima i tipski plasticni.
Predvidena je ugradnja svih potrebnih elemenata prema jednopolnoj shemi, a oprema pod
naponom zasti¢ena je pertinaksom. Zastita glavnih napojnih vodova od struje kratkog spoja
izvedena je visokoucinskim niskonaponskim osiguracima tipa NP (NVO). Zastitu ostalih vodova
izvesti rastalnim odnosno automatskim osiguracima i zaStitnim prekidaCima: osigurace i
prekidaCe postaviti na pocetak vodova i na sva mjesta na kojima se smanjuje presjek vodica.
Zastita el. instalacije od prenapona izvedena je na nivou cijelog objekta odvodnicima prenapona
klase 1 ( B) u glavhom razvodnom ormaru - GRO-u i odvodnicima klase 2 (C) u podrazvodnim
ormarima.

1.12. Izjednacenje potencijala metalnih masa — unutarnja zastita

Glavno izjednacenje potencijala objekta izvesti u ormari¢u za izjednacenje potencijala (IP) koji
se nalazi pored glavnog razdjelnika. To je galvansko povezivanje svih vodljivih dijelova zgrade
preko kojih bi se u slu¢aju proboja izolacije ili atmosferskog praznjenja mogao prenijeti opasni
napon dodira. Izjednaenjem potencijala otklanjaju se potencijalne razlike izmedu zastitnih
vodica i vodljivih dijelova zgrade. Prilikom izjednacenja potencijala medusobno se povezuju
slijedece instalacije: vodovodna instalacija, instalacija centralnog grijanja, gromobranska
instalacija, plinska instalacija, priklju¢ak temeljnog uzemljivac¢a, PE vodi¢ glavnog razvodnog
ormara, antenski uredaj, telefonski ormar, armirano betonske i celi¢ne konstrukcije i sl. Nakon
zavrSetka radova instalaciju pregledati i ispitati i o tome izdati atest, te pustiti u pogon. Sve vece
metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na gromobransku instalaciju, odnosno na
uzemljenje gradevine. Ostale metalne mase u objektu ée preko sustava zastite od previsokog
dodirnog napona biti povezane na uzemljiva¢. Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje
postize se izjednacavanje potencijala.

SPECIFICIRANA SVOISTVA, POTVRBDIVANJE SUKLADNOSTI | OZNACAVANIE

Svi elementi zastite od munje moraju imati odgovarajuce ateste i certifikate prema normi HRN
IEC 61643-12. Tehnicka svojstva hvataljki, odvoda, uzemljiva¢a, spojnih elemenata, odvodnika i
ostale opreme za sustav moraju zadovoljavati sve uvjete prema normi HRN 50160-2, HRN
50160-1, HRN 61643-11.

Kontrola gradevnih proizvoda prije gradnje:
Gradevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrdena i izdana isprava o sukladnosti smije se
ugraditi na gradevinu ako je sukladna zahtijevima projekta te gradevine.

NAPOMENA:

Nakon izrade instalacije, izvodac je duzan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova i
uspostaviti revizionu knjigu sa atestom mjerenja otpora uzemljenja. Mjerenje treba izvesti u
susSno doba godine. Otpor uzemljenja mjeri se prvi put nakon zavrSetka temelja.

Svi kabeli koji se spajaju na sabirnice uzemljenja moraju imati odgovarajuéu kabelsku stopicu,
a sam spoj se izvodi évrstom vijéanom vezom.

Medusobno povezivanje traka izvesti vijéanim spojem M10 i to za glavne sa tri vijka, a za ostalo
sa 2 vijka.
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Tamo gdje se ne moze ostvariti vij¢ani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovarajuce vruée pocincane

Celicne obujmice.

Uzemljenje metalnim masa izvesti vodi¢ima Zutozelene boje kako slijedi:

e fan-coil s pripadaju¢im kanalima tlaka i odsisa HO7V-K 6mm?

e sve cjevovode odgovarajuéim obujmicama kabelom HO7V-K 6mm?

e premostenjima ventila, prirubnicaisl. Cu pletenica 16mm?

e kutije za izjednacenje potencijala HO7V-K 10mm?

e ostale metalne mase okvira vratiju,prozorais. Fe/Zn 25x3mm ili HO7V-K
10mm?

e Kod telefonske i informaticke instalacije potrebno je posebnim vodi¢em za uzemljenje
(HO7V-K 1x16mm?) povezati sve telefonske ormare i eventualne terminalske ormare na

zastitnu sabirnicu najblizeg elektroenergetskog razdjelnika.

DONO
GJe
M
MEB

s
SEB |

Distribution network operator
Generator unction box

Meter

Main earthing bushar
Separation distance

Service entrance box

Projektant:
Ivica Buljubasi¢, mag.ing.el.

IVICA BULIUBASIC
mag.ing.el.

E2514 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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2. PRORACUNI
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2.1. Proracun fotonaponske elektrane

Proracunom je obuhvacena kontrola:

- Naponskog raspona na DC strani pretvaraca

- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi¢a, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proradun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod suncane elektrane

Proracun je odraden za najopterecenije elemente istog tipa u sustavu.
Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN-Modul: 455 Wp

Nazivna snaga na STC [Wp] 455
Napon otvorenog kruga [V] 49,45
Struja kratkog spoja [A] 11,38
Napon u MPP tocci [V] 42,26
Struja u MPP tocci [A] 10,77
Temperaturni koeficijent napona [% / °C] -0,31%/°C

Izmjenjivac 10 kW

Nazivna snaga na STC [kW] 1402013129
Max. ulazni napon [V] 1100
MPPt raspon [V] 140-980
Max. ulazna struja po MPPt sklopu [A] 13,5
Broj MPPt sklopova [kom] 2
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Godisnja proizvodnja fotonaponske elektrane po mjesecima
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Graf 1 : Godisnja proizvodnja fotonaponske elektrane za mjerno mjesto po mjesecima

Mjesec Proizvodnja
[kwh]
Sijecanj 652,20
Veljaca 808,00
Ozujak 1.308,30
Travanj 1.378,00
Svibanj 1.627,90
Lipanj 1.750,70
Srpanj 1.809,10
Kolovoz 1.723,60
Rujan 1.248,40
Listopad 1.007,90
Studeni 588,70
Prosinac 503,60
UKUPNO: 14.406,20

Tablica 1: Godisnja proizvodnja fotonaponske elektrane
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PRORACUN MAX | MIN DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC NAZIVNE SNAGE 10kW

-do pojave maksimalnog dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i
temperatura celija je niska ; kontrola na -10 °C
-do pojave minimalnog dolazi u slu¢aju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura éelija je

visoka : kontrola na +60 °C

Proracun kod najveceg broja FN modula u stringu:

Izmjenjivac 10kW

- 12 modula u stringu

- 2 MPPT regulatora

- raspon MPPt-a = 140-980 V
-Upc = 49,45V

Najvedi ocekivani napon na ulazu u pretvarac:
Umaxoc) = Nevmoaur * Uoc " (1 + A7 - K); Ar=T_10¢ — Tsrc

0,31
100

Najveci oCekivani napon je manjiod 1100 V ZADOVOLIAVA

Proracun kod najmanjeg broja FN modula u stringu:

Izmjenjivac 10kW

- 12 modula u stringu

- 2 MPPt regulator

-raspon MPPt-a = 140-980 V
-Uypp = 42,26V

Najvedi ocekivani napon na ulazu u pretvarac:
Umine) = Npvmodut * Umpp * (14 A7 -K); Ar=Tyeoc — Tsrc
0,31

Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona
ZADOVOLIAVA

Iz proracuna se vidi da je najveci oekivani napon 657,78 V, dakle manji od 1100V i da je najmanji
MPP napon 452,09 V, dakle unutar granica MPPT raspona invertera (140-980V). Zakljucak je da

proracun ZADOVOLIJAVA.
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2.2. Proracun padova napona na DC strani

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir Sto manje moguce gubitke u kabelima/padovi

napona prema VDE 0100 dio 712. Propis ogranicava gubitak energije kroz sve DC kabele na
najvise 1% u standardnim uvjetima testiranja (STC), a sve prema formuli:

% = 200 * Py * 1 Y
u 0_—K*U2*A ( 0)
Gdje je:
Py - maksimalna snaga niza FN modula (W)
K - specifiéna vodljivost solarnog kabela (Sm/mm?)
U - nazivni napon niza modula (V) pri 60°C
A

- presjek solarnog kabela (mm?)

Proracun gubitaka u DC kabelima
- UZ projektirane duZine kabela

- za bakreni kabel PV1-F, K=585m/mm’, A,=8mm"
- makzimalna snaga FN modula P . = 435Wp

lzmjenjivaé | String mE;Dqu L u Py u%
"
8> 11.1. 12 30 50712 | 5460 | 03791
— =i
=1
2 12.1. 12 30 50712 | 5460 | 0.3791
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2.3. Proracun padova napona na AC strani
| AC strana |
o o . : @ oM = o
E Sl |2l 22 .| olols|8als2|zEl & |8 |
= Ly || % |||l SIBIE|22lEF|ES] & |5 |2
= = @© = X = = = z|l 2| o c =" |5 o - n =
= sl afgls (2717 °|7|elE"s5|=5]| = i | 5
in o =| = o (= ¥ gle 2 & -
Pl |Stmm3)| n | 1bea) | ) |Lim)| upy kluw| &) | fa | & [lz= Idodt|Ino(a) | tsek)
Ric:RO-FN 10 4 1152 (162 5 | 400 | 0,95 |56 (0,14 | 34 1 1 34,0 20 =001
RO-FN:Inverter 10 4 1] 182 | 152 | 5 | 400 |0,95|56(|0,14]| 34 1 1 34,0 20 =001

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac


http://www.inovapro.hr/
mailto:inovapro@inovapro.hr

INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA: 224024-FN
lNOV'[%JRO Bani 73, Buzin, 10010 ZAGREB MAPA: 2

Datum: 03/2024 www.inovapro.hrinovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 70

2.4. Proracun efikasnosti djelovanja zastite od indirektnog dodira

Za efikasno djelovanje zastite ZUDS uredajem diferencijalne struje otpor uzemljenja ne smije
biti veci od:
U

R=—20
Iy
ud - dozvoljeni napon dodira iznosi 50 V
Ig - nazivna struja greske iznosi 0,3 Aili 0,03
0 50
Rys ==—==166,7Q Ry 0z = === =1666,7
703 — 0,03

Efikasnost zastite kontrolirat ée se mjerenjem otpora uzemljenja za Sto ¢e se izraditi
odgovarajuci ispitni protokol.

Prema normi HRN HD 606364-4-41 znacajke zastitnih naprava i impendancije strujnih krugova
moraju ispuniti sljededi zahtjev:
Zsxla £ Ug
gdje je:
Zs- impendancija u ohmima petlje kvara koja obuhvaca :
- izvor
- linijski vodi¢ do mjesta kvara
- zastitni vodic¢ izmedu mjesta kvara i izvora
I, — struja u amperima (A) koja prouzrocuje automatsku proradu isklopne naprave u
vremenu
Uo - nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjenicne ili istosmjerne struje.
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2.5. Odabir razreda zastite od udara munje

Prije pocCetka planiranja sustava zastite od udara munje, objekt koji treba zastititi potrebno je
svrstati u jedan od Cetiri razreda zastite od udara munje. Pritom je u€inkovitost razreda | s 98
posto najvisa, a raz- redu IV najniZa sa 81 posto (vidi tabelu s parametara opasnosti).
SloZenost postavljanje sustava zastite od udara munje (npr. potreban zastitni kut, razmaci
petlji i odvodnika) je kod instalacija razreda | visa nego li kod razreda IV.

Tablica 1. Parametri opasnosti po razredu zastite

Razred zastite

Tjemena vrijednost struje

Tjemena vrijednost

Vjerojatnost hvatanja

munje min. struje munje maks. munje
I 3 kA 200 kA E>0,98
Il 5 kA 150 kA 0,95<E<0,98
I 10 kA 100 kA 0,8<E<0,95
v 16 kA 0<E<0,8

Razred zastite

Polumjer kotrljajuce

Velic¢ina oka mreze

Razmak izmedu odvoda [m]

kugle R [m] hvataljki
M [m]
I 20 5x5 10
Il 30 10x10 10
11 45 15x15 15
v 60 20x20 15

Potreban razred zastite od udara munje odreduje se prema procjeni rizika sukladno HRN EN
62305-2 (IEC 62305-2), ukoliko ve¢ nije utvrdena propisima. Drugu moguénost za odredivanje
razreda zastite od udara munje daje smjernica VdS 2010 (zastita od udara munje i prenapona s
orijentacijom na rizik).

Razredi zastite od udara munje s obzirom na smjernicu VdS 2010

Podrucje primjene

Razred zastite

Racunalni centri, vojna podrucja, nuklearne elektrane

Ex-podrucja u industriji i kemiji

Fotonaponske instalacije > 10 kW

Muzeji, Skole, hoteli s viSe od 60 kreveta

Bolnice, crkve, skladista, okupljaliSta za viSe od 100 odnosno 200 osoba

Upravne zgrade, trgovine, uredske i bankovne zgrade s povrsinom ve¢om od 2000 m2 |llI

Stambene zgrade s viSe od 20 stanova, zgrade s visinom veéom od 22 m

Fotonaponske instalacije (< 10 KW)

Za predmetni objekt je odabran razred zastite Il prema proracunima.
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Zastita krovnih konstrukcija

Sustav zaStite od udara munje na objekt je postojeci. Dodatno sve krovne konstrukcije treba
zastititi Stapnim hvataljkama. Pritom treba postivati sigurnosni razmak (s). Hvataljke se moraju
postaviti u odredenom razmaku od objekta koji treba zastititi. Razmakom se sprjecava
preskakanje struje munje i opasno iskrenje. Zastitni kut Stapnih hvataljki varira s obzirom na
razred zastite od udara munje. Prema normi HRN EN 62305-3, u skladu sa razredom zastite |l
potrebno je stititi novopostavljenu konstrukciju.
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2.6. Proracun rizika od udara munje

koeficijenta ki

Koraci
Utvrdite ovisi o odabranom razredu zaStite sustava za zastitu od udara munje: i
vrijednost e Razred zastite I: ki = 0,08

e Razred zastite II: ki = 0,06
e Razred zastite Ill, IV: ki = 0,04

koeficijenta km

Utvrdite ovisi o (djelomi€noj) struji munje koja prolazi odvodima: c

vrijednost e 1 odvod (samo u slucaju odvojenog sustava za zastitu od udara

koeficijenta kc munje): kc =1

(pojednostavlje e 2 odvoda: kc=0,66

ni sustav) e 3iviSe odvoda: kc = 0,44
Vrijednosti vrijede za sve uzemljivace tipa B i za uzemljivace tipa A kod
kojih se otpor uzemljivaca okolnih elektroda uzemljivaca ne razlikuje za
viSe od jedan do 2 faktora. Ako otpor uzemljivaca pojedinih elektroda
odstupa za viSe od 2 faktora, tada je potrebno primijeniti kc = 1.

Utvrdite ovisi o materijalu elektri¢ne izolacije: m

vrijednost e zrakikm=1

e beton, cigla: km =0,5

e GFKizolacijski stapovi: km = 0,7
Ako se upotrebljava vise izolacijskih materijala, u praksi se primjenjuje
najmanja vrijednost za km.

Utvrdite
vrijednost L

L je vertikalni razmak od tocke na kojoj treba utvrditi sigurnosni razmak
s do sljedede tocke izjednacenja potencijala.

Izracun:

Polazna situacija:

e Razred zastite od udara munje lll

e Gradevina s 3 ili viSe odvoda

e Materijal: zrak

¢ Visina na kojoj treba izraCunati sigurnosni razmak: 14,5 m
Vrijednosti prema tablici:

e ki=0,04
e kc=0,44
e km=0,5
e L=12m

Izracun sigurnosnog razmaka:
s = ki x ke/km x L=0,04 x 0,44/0,5 x 14,5 m =0,51 m
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2.7. Projektiranje gromobranske zastite metodom kotrljajuce kugle

Metoda koja se koristi za odredivanje smjeStaja sustava gromobranskih hvataljki: metoda
kotrljaju¢e kugle. Prema normi HR EN 62305-3 maksimalne vrijednosti polumjera kotrljajuce
kugle te Sirine petlje su navedene u tablici dolje.

Metoda zastite
Razred zastite od Polumjer kugle Sirina petlje $ Zagtitni kut
udara munje munje r
| 20m 5x5m 70°
M 30 m 10x 10 m 72°
I 45m 15x15m 76°
v 60 m 20x20m 79°

Primjenjuju se Stapne hvataljke visine 1m, a prodiranje izmedu dviju metalnih, odnosno Stapnih
hvataljki izracunava se prema formuli:

gdje je:
p- dubina prodiranja
R-radijus kotrljajuc¢e kugle
d-horizontalna udaljenost izmedu zategnutih vodova-hvataljki.

R/=polumjer zavaljane kugle

(zadnji probojni razmak)

p = visina prodiranja
zavaljane kugle

ht = visina hvataljke
prema tablici |

Z HRNIE 4-
ere; ASTICENI PROSTOR C 61024-1
referentna ravnina

Y9 / V0 pd / b e

d = razmak nategnutih ica
ili stupova hvataljke

Dakle, primjenom Stapnih hvataljki od 1m (2 kom) i 0,5 m (2 kom) visine za metodu zastite
kotrljajuce kugle radijusa 45m ( razreda tocnosti Ill) , na (maksimalnom) razmaku 15 m, dobija
se dubina prodiranja iznosa 1m. Ovime je dokazano sustav u cijelosti Stiti fotonaponsku
elektranu.

Navedene potrebne visine hvataljki su dobivene su i pomocu programa Dehn.
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Odredivanje visine hvatalike pomocu metode kugle munije (kotrijajuce kugle) prema normi HEN EN

62305-3

Minimalna visina hvataljke moze se toéno odrediti pomocu metode kotrljajuce kugle. Za razliku od metode zastitnog
kuta, ova metoda omogucéuje toéan izradun visine hvataljike potrebne za zastitu objekta. Polumjer kotrijajuce kugle

odreden je razinom zastite

Znatenje obojanih polja:

[Palie za unos vrijednosti [ Medurezuitat |

Proraéun za 4 hvatalike s razliitim visinama na kosom krovu:

(rpr. kod solamih panela na kudi s kosim krovom)

Razina zastite LPS-a=
Polumjer kugle munje r=
Magib krova a=

Udaljenost izmedu
dviju hvataljki 1=
Razmak izmedu visih i
nizih hvataljki b=

Visina objekta h=

LIPS 0l v

—=m
|

R

e

min. 0,36 m

e 1 Visina "&vrste™ hvataljke FS$=

Minimalna visina hvataljive potrebna za zastitu

ohjekta:

|||—-—

hvataljka >

~EHN,-
© Copyright 2022 DEHN SE

Iz priloZzenog je utvrdeno da 2 Stapne hvataljke od 1m na visem dijelu krova i 2 Stapne hvataljke
od 0.5m u potpunosti Stite novopostavljenu fotonaponsku elektranu na krovistu objekta. Nove
hvataljke postaviti na medusobnom razmaku od 8.5 m prema prikazu iz grafi¢ckog priloga.
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2.8. Dimenzioniranje vodova
e Opcenito

Proracunom se vrsi odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kriticnu duZina
vodica.

Kriti€na duzina vodic¢a je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i
zastitu od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je max. 3%, a za
ostala troSila max 5% (“Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog
napona” SL. br. 53/88.) racunajuéi od uvoda u zgradu do najudaljenijeg trosila, a kao uvod u
zgradu podrazumijeva se priklju¢ak u KPMO-u.

e Kriticna duZina vodica

Kritina duzina vodic¢a je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i
zasStitu od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je max. 3%, a za
ostala trosSila max 5% racunajuci od uvoda u zgradu do najudaljenijeg trosila, a kao uvod u
zgradu podrazumijeva se priklju¢ak u RO - u.
Zastita od dodirnog napona je automatsko isklapanje napajanja u TN-S sistemu. Pri tome je
osnovni uvjet zastite:

Zs-l,<U, (1)

gdje je: Zs-impedancija petlje kvara
l-struja greske
Uo-nazivni fazni napon
Ocekivani napon dodira Uc izmedu izoliranih vodljivih dijelova (kuciSta aparata) i zemlje, tada je

Ry
Uczla'Rpe:>Uc:U0'Z_e (2)

S
gdje je Rpe Otpor zastitnog vodica.

Zastitni uredaj (osigurac) se bira tako da struja greske osigurava automatsko iskljucenje
napajanja u propisanom vremenu.
Za vodite manjeg presjeka od 50mm? struja greske se moZe izracunati iz izraza

e
a .Ra+Rpe (3)

gdje je C faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora napajanja.

C se krece u granicama od 0,6 (ako je petlja kvara daleko od izvora napajanja - transformatora)
do 1,0 (ako je petlja kvara uz sam izvor). Za veéinu slucajeva iz prakse je C=0,8

Kad se gornji izraz za struju greSke uvrsti u izraz za o¢ekivani napon dodira dobije se:
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U =C-U e (4)
¢ T VR +R,

" R, ®

Kako su fazni i zastitni vodi¢ prakti¢no iste duljine do mjesta kvara, to uvodimo odnos:

Ree

e (6)

i dobivamo:

U :c-uo-%zo,s-zso-%zgzv (7)

Vrijeme automatskog isklju¢enja napajanja za fazni napon 230V iznosi t = 0,4s, Sto ugradeni
nadstrujni zastitni uredaj mora zadovoljavati (mora isklopiti najvise za 0,4s).

U sljedec¢im tablicama su dane minimalne struje iskljuenja osiguraca za propisana vremena
iskljucenja:

tablica 1
STRUJA ISKLJUCENJA I, (A) - rastalni osigurai
In (A)
t (s) BRZI TROMI
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 33 57 86 121 50 91 163 166
0,2 29 49 73 105 40 73 106 137
0,4 26 45 67 92 35 63 90 120
tablica 2
STRUJA ISKLUJUCENJA I (A) - automatski osiguradi
In (A)
t(s) B - karakteristika C - karakteristika
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 18- |30- |48- |[60- |[30- |s50- |80- |[100-
30 50 80 100 60 100 160 200
0,2 18- 30- 48- 60- 30- 50- 80- 100-
30 50 80 100 |60 100 160 | 200
0,4 18- 30- 48- 60- 30- 50- 80- 100-
30 50 80 100 60 100 160 200
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lNO\/%RO INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA: 224024-FN

Za odredivanje struje greske mjerodavan je otpor cijele petlje kratkog spoja zajedno sa
prelaznim otporom.

Ako pretpostavimo da pad napona na napojnim vodovima (relativno mala duljina) ne iznosi
preko 1% Sto je dosta komotan zahtjev, onda instalaciji moZzemo dozvoliti pad napona od max.
2%.

Pad napona na vodicu instalacije raGunamo prema izrazu za trofazne potrosace:

by .r-100% (8)

gdje je: U - napon izmedu faza(V)
Ip - struja za koju je strujni krug projektiran (A)
u - pad napona (%)
r - otpor vodica (QQ/km)

Sredivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kriticnu duZinu strujnog kruga s obzirom na pad
napona
10-u-U

L =——""(m
=T (m) (9)

Dakle, uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U =400V dobije se:

8000

1_F( ) (10)

Kriti€na duzina s obzirom na zastitu od dodirnog napona (isklop osiguraca) se dobije iz izraza

(3:)

Ry +Rpe = >2 r-L, (11)

.Gl U

2_2-rla_r-la(km) (12)
92000

L, (m) (13)
r-1,
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Provjerom dobivamo:
a) za vod presjeka 1,5 mm?

Ib = In = 10A (In - nazivna struja osiguraca)
la = 45A (ocitano iz tablice 1 za t = 0,4s)

r=11,9 Q/km
L, = 8000 —67,2m
10-11,9
= 2200 _1031m
75-119
b) za vod presjeka 2,5 mm?
Ib =1 =16A
|a =67A
r=7,4Q/km
1= —8000 =67,6m
16-7,4
=200 _1536m
120-7,4

Ocigledno je da je uvijek L1<L2, Sto znaci da ako je ispunjen uvjet u pogledu pada napona, tada
je pogotovo ispunjen uvjet za zastitu od napona dodira automatskim isklju¢enjem napajanja u
vremenu t = 0,4s za navedene vrijednosti nazivnih struja osiguraca.

S obzirom da u nasSem slucaju duzina vodi¢a ne prelazi kriticnu duzZinu vodica zaklju¢ujemo da

su oba zahtjeva u potpunosti ispunjena.

Projektant:
Ivica Buljubasié, mag.ing.el.
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3. ENERGETSKA BILANCA USTEDA

“

Prema novom pravilniku ,,Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije
(NN 98/21, 30/22), u PRILOG lll mjera 15. ,,Fotonaponski suncevi moduli” dostupan je prorac¢un
te referentne vrijednosti koje se smiju koristiti za izracun usteda implementacijom fotonapona
te je ova mjera odnosno usteda napravljena sukladno pravilniku.

Sukladno Pravilniku formula za izra¢un usteda energije ostvarenih instalacijom FN modula:

FES = Ppy * h * PR * (1 — ee,p;)

pri Cemu je:
FES [kWh/god] Ukupna godisnja usteda energije u neposrednoj potrosniji
Ppv [kW] Instalirana vr$na snaga fotonaponskog sustava
Trajanje sunceve svjetlosti pri 1000 W/m2 (stalno
h [h/god] -
opterecenje) na terenu
eenet ] Udio elektriéne energije koji se predaje u javhu mrezu i ne
net moze se brojati kao smanjenje neposredne potrosnje
PR [-] Omjer ucinkovitosti fotonaponskog sustava

Ulazni podaci koristeni za izraéun nove godisnje ustede energije iskazani su u tablici 6.1.

Tablica 6.1 Ulazni podaci koristeni za izracun nove godisnje ustede energije

Naziv ulaznog podatka Iznos Izvor podatka
Instalirana vrSna snaga fotonaponskog 10.92 Stranica 65. ovog
sustava Ppy [kW] ’ projekta
Trajanje suncéeve svjetlosti pri 1000 W/m? 1.800 Referentna vrijednost iz
(stalno opterecenje) na terenu h [h/god] ' Pravilnika
Udio elektriéne energije koji se predaje u
. T gj ) . p : Stranica 65. ovog
javnu mrezu i ne moze se brojati kao 0,61 i

— _ projekta
smanjenje neposredne potrosnje eenet [-]
Omjer ucinkovitosti fotonaponskog sustava 07 Referentna vrijednost iz
PR [-] ’ Pravilnika

Iznos nove godiSnje ustede energije iskazan je u tablici 6.2.

Tablica 6.2 Iznos nove godisnje ustede energije

Iznos nove godisnje ustede energije FES [kWh] 5.366,09
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Sukladno Pravilniku formula za izra¢un usteda energije ostvarenih instalacijom FN modula:

ECOZ ES FES * 8/1000

Iznos smanjenja emisije staklenickih plinova iskazan je u tablici 6.3.

Tablica 6.3 Iznos smanjenja emisije staklenickih plinova

e (za elektri¢nu energiju) 0,159 [kg CO2/kWh]

Iznos smanjenja emisije staklenickih plinova [tCO2/god] 0,853

Iznos ustede nakon izgradnje elektrane iskazan je u tablici 6.4.

Tablica 6.4 Iznos ustede nakon izgradnje elektrane

Vrijednost investicije (bez PDV-a) [€] 12.141,00

Vrijednost investicije po kWp [€/kWp] 1.111,81

Omjer ostvarene ustede i prihvatljivih troskova [kWh/€] 1,19

Gradevina: SE DOM KULTURE OBROVAC
Lokacija: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac


http://www.inovapro.hr/
mailto:inovapro@inovapro.hr

INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA: 224024-FN
lNOV'[%JRO Bani 73, Buzin, 10010 ZAGREB MAPA: 2

Datum: 03/2024 www.inovapro.hrinovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 82

Temeljem c¢lanka 32. stavak 1. Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata
(NN 118/19), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, daje se:

4. I1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

PROJEKTANT: INOVAPRO d.o.o0.
Bani 73, Buzin
10010 Zagreb
OIB: 75232829086

B.P. 224024-FN

INVESTITOR: PUCKO OTVORENO UCILISTE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac
OIB: 88831514137

GRADEVINA: SE DOM KULTURE OBROVAC

LOKACIJA: k.¢. 1064/1 k.o. Obrovac
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SADRZAJ: PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troskova gradnje:

Svi radovi izvesti ¢e se prema uvjetima poglavlja Program kontrole i osiguranja kvalitete.
Proracun troskova izra¢unat je za elektromontazne radove na kriteriju cijena za pojedinu
grupu troskova. Proracunski troskovi iskazani su u skladu s Pravilnikom o cijenama usluga
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN 85/99).

Iznos u eurima : 12.141,00 €

U cijenu nije ukljucen PDV (prijenos porezne obveze). Procijenjena cijena troSkova gradnje
odnosi se na dobavu ili izradu, te dopremu i ugradnju materijala i opreme.

U Zagrebu, 03/2024.

Projektant:
Ivica Buljubasié, mag.ing.el.
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5. GRAFICKI PRIKAZI
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STRING 1.2.1

Broj obracunskog mjernog mjesta : 1402013129

3x230/400V,50Hz

\

Tropolnj
osigurac-sklopka

DOVOD

% Brojilo
230V/400V
- 10-60A

ﬁ Rastavna sklopka
4P/NVO00/kratkospojnici

Prikljucak
HEP-ODS
(3f, 305 kW)

postojeéi kabel

Razvodni ormar - Rk

Rastavna sklopka
B25A, 4p

(postojedi - zadrzava se)

zadrzava se

Izmjenjiva¢ 10kW

Umax=1100 V

D/ W

Razdjelni ormar fotonaponske elektrane

Imppt=13,5 A
) MPPT1
PV1-F 2x(1x6 mm?) oo
DC SPD DC PldI[1ldAu]
TIPII —_— FID, 4p
o—0 FG160R16 5x4mm? ° ZgA 300mA FG160R16 5x4mm?
ACSPD odlaz na RO-FN ,{ i odlaz na Rk
TIP I Zaétitni prekidac Ea.__a
AC B20A, 3p+n +
) MPPT2 ~ =
PV1-F 2x(1x6 mm?) oo KO.
DC SPD } 25 KA.
TIP I Pl e
L Imax= 16,9 A
P/F 1x6 mm? JT-
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L ISKLOP U NUZDI
Rk Inverter - 10 kW
BROJ STRUINOG KRUGA
INSTALIRANA SNAGA kW DOLAZ SA Rk 10kW
NAZIV POTROSACA FOTONAPONSKA ELEKTRANA
FG160R16 5x4mm?

NAZIV PROSTORIJE

FG160R16 5x4mm?

KABEL

DATUM:
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SURADNIK:

MARKO Z171€ mag.ing.el

INOVA/

E2514 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE

www.inovapro.hr

GRADEVINA: SE DOM KULTURE OBROVAC
Trg dr. Franje Tudmana 2, 23450 Obrovac |MJERILO:
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